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L&i néi dau
TCVN 6170-9 : 2019 Gian c6 dinh trén bién - Phén 9: Gian thép kiéu Jacket do Cuc Dang kiém

Viét Nam bién soan, B6 Giao théng van tai d& nghi, Tédng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét
lwong thdm dinh, B& Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

TCVN 6170-9 : 2019 Gian cé dinh trén bién - Phan 9: Gian thép kiéu Jacket thay thé
TCVN 6170-9 : 2000 Céng trinh bién cé dinh - Phan 9: Két c4u - Gian thép kiéu Jacket.

B tiéu chuadn TCVN 6170 “Gian cbé dinh trén bién” 1a bé quy pham phan cép va ché tao cho
cac gian cb dinh trén bién, bao gébm 12 phan sau:

- TCVN 6170-1 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung;

- TCVN 6170-2 : 2017, Gian c6 dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va tdi trong méi truong chung;

- TCVN 6170-3 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 3: T&i trong thiét ké;

- TCVN 6170-4 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két c4u thép:

- TCVN 6170-5 : 1999, Cong trinh bién cb dinh - Két cAu - Phan 5: Thiét ké két cdu hop kim nhém;
- TCVN 6170-6 : 2019, Gian cb dinh trén bién - Phan 6: Thiét ké két c4u bé tdng cét thép;

- TCVN 6170-7 : 2019, Gian cb dinh trén bién - Phan 7: Thiét ké mong;

- TCVN 6170-8 : 1999, Cdng trinh bién cb dinh - Phan 8: Hé thdng chéng &n mon;

- TCVN 6170-9 : 2019, Gian cb dinh trén bién - Phan 9: Gian thép kiéu Jacket;

- TCVN 6170-10 : 2019, Gian c¢6 dinh trén bién - Phan 10: Gian trong luc bé téng;

- TCVN 6170-11 : 2002, Céng trinh bién cb dinh - Két cu - Phan 11: Ché tao;

- TCVN 6170-12 : 2002, Céng trinh bién cb dinh - Két cAu - Phan 12: Van chuyén va I3p dung.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6170-9 : 2019

Gian cé dinh trén bién - Phan 9: Gian thép kiéu Jacket

Fixed offshore platform - Part 9: Steel template (Jacket) platforms

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau cho tinh toan thiét ké két ciu cac gian thép kiéu Jacket.
Tiéu chuén nay dwoc ap dung cung TCVN 6170-1.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam céng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gébm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6170-1, Gian cé dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 6170-2, Gian cé dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va téi trong méi truong.

TCVN 6170-3, Gian c6 dinh trén bién - Phan 3: Tai trong thiét ké.

TCVN 6170-4, Gian c6 dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két céu thép.

TCVN 6170-7, Gian c6 dinh trén bién - Phan 7: Thiét ké méng.

APl RP 2A WSD 2014, Recommend Practice for Planning, Designing, and Constructing Fixed
Offshore Platforms - Working Stress Design (Hwéng dan thuc hanh lap ké hoach, thiét ké va
thi cbng gian co dinh trén bién theo phuwong phap ung suat cho phép).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi, dinh nghia néu trong TCVN 6170-1 va cac thuat ngir
dinh nghia sau.

3.1 Gian thép kiéu Jacket

Gian thép kiéu Jacket la mot két cdu khung khéng gian, dwoc lién két véi nén bang cac coc.
Két cdu khung khéng gian nay duwoc thiét ké dé truyén truc tiép tai trong xubng nén hodc qua
cac coc chju tai.

3.2 Png suat diém néng (hot spot stress - HSS)
ng suéat diém nong la ng sut tai vi tri 1an can khu vwc két cu thay dbi tiét dién dot ngot.

Chu thich: C6 thé miéu ta ng suét udn clda phan tlr ban va tAm méng bang ngoai suy tuyén tinh
cho chan méi han thuc té, ngoai trir cac vi tri ranh chi V dnh hwéng béi hinh dang mbi han.

3.3 ng suat danh nghia (nominal stress)

ng suét danh nghia la &ng suat duwoc xac dinh tir dic trwng cla tiét dién phan tlr va phan

v
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tich (rng suét tbng thé tir cac lwc va md-men tac dung tai diém dau phan tl, trong tinh toan c6
ké dén chiéu day hodc doan mé réng ctia dau thanh.

3.4 Pwoéng cong moi

La dwdng cong thwe nghiém thé hién mdi quan hé gitra bién do6 ng suét va sd chu trinh
&ng suat gay pha hay, cé ké dén anh hwéng cta mat cidt mdi han va sw khéng lién tuc tai
chan méi han.

3.5 Hé sé tap trung trng suat (stress concentration factor - SCF)

Hé sbé tap trung trng suat déi véi mét thanh phan twong trng nao doé tai vi tri nat éng la hé sb
gitra &ng suat diém néng (HSS) va rng suat danh nghia tai mat cat chira diém noéng.

4 Phan loai két cu va lwa chon vat liéu
4.1 Quy dinh chung
4.1.1 Phamvi

Phan nay quy dinh cac yéu cau riéng vé phan loai phan t&r két ciu va Iwa chon vat liéu.

Nhirng yéu cau chung vé phan loai phan tt két ciu va dinh nghia cac phan t&r két ciu, nhirng
nguyén tac va yéu cau chung vé lwa chon vat liéu dwoc quy dinh trong TCVN 6170-1 va TCVN
6170-4.

4.1.2 Phan loai két cdu
4.1.2.1 Céc phan t&r sau day thuwong duwoc xép vao loai cac phan tor két cdu dic biét:

- Céac mbi ndi bng déng vai trd quan trong dbi véi do bén tdng thé cda gian (tire la diéu kién
thiét ké theo trang thai gi®i han pha hay Iy tién (PLS) khéng dwoc thda man dbi voi
nhirng mdi ndi d6) hodc cac mdi ndi bng co6 hinh dang phirc tap va/hodc cé trang thai trng
suét phtrc tap;

- Nhirng méi ndi hoac nhirng ché giao nhau doi hdi phai c6 thiét ké hodc ché tao riéng;
- Nhi*ng ché giao nhau chinh gira san chiju lwc véi chan dé hoac véi két cau khung khong gian;

- Cac dam hang va nhirng phan nhd ra ngoai ctia khung duorc thiét ké dé chiu cac tai trong
tap trung & chd giao cat chinh;

- CAc tai moc cau phure tap;
- CAc phan t&r chiu ng suét cao cta bé can truc v.v... va nhixng két cdu d& ching;
- CAc phan t&r chiu &ng suét cao cta két cdu d& coc.

4.1.2.2 Céc phan tir sau day thwdng duwoc xép vao loai cac phan tlr két ciu chinh, trir khi
ching da duwoc xép vao loai phan tlr két ciu dac biét:

- Céc 6ng chinh cta chan dé;
- Céc 6ng giang chinh;

- Caccoc;
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- Két chu d& 6ng tach nuoc;

- Céac mébi ndi bng;

- San chiu luc;

- Céc dam va gia d& chinh cta san va cac mddun trén san;
- Céc tai moc cau va dam hang:

- Két cAu d& chinh cho san may bay I&n thang, san bé tri xuéng ctru sinh va thiét bi quan
trong khac.

4.1.2.3 Céac phan t&r sau day thwong duwoc xép vao loai phan tir két ciu thir yéu, trir khi da
duwoc xép vao loai dc biét hay chinh:

- Cac két cdu & cac modun thwong tang;

- Tam thép chi va nhirng tdm gia cwdéng san may bay I&n thang, san b tri xudng cru sinh,
16i di v.v...

4.1.3 Lwachon vatliéu

4.1.3.1 Phai chon méac thép dung twong (rng véi cac loai két cau thép dac biét, chinh hay th
yéu theo tiéu chuan hién hanh.

4.1.3.2 Vat liéu két cdu phai dwoc dung phu hop véi muc dich st dung va phai c6 cac tinh
chét thich hop vé do bén, dd déo, do dai, tinh han dwoc va tinh chdng an mon.

5 Tai trong thiét ké

51 Quy dinh chung

Cac dinh nghfa va cac d&c trwng ky thuat cha cac loai tai trong va cac td hop tai trong theo
TCVN 6170-3.

5.2 Cac loai tai trong
5.2.1 Taitrong thwdng xuyén (P)
5.2.1.1 Taitrong thuwdng xuyén (P) dwoc dinh nghia trong TCVN 6170-3.

5.2.1.2 Trong giai doan hoan thién thiét ké ky thuat, cac gia tri dac trwng cla tai trong thwong
xuyén phai dwoc kiém tra bang phép do chinh xac (kiém tra trong lwong) hoac dwoc tinh toan
trén co sé cac sob liéu chinh xac.

5.2.2 Hoat tai (L)
5.2.2.1 Hoat tai (L) dwoc dinh nghia trong TCVN 6170-3.

5.2.2.2 Trong giai doan hoan thién thiét ké ky thuat, gia tri dac trwng cla hoat tai phai dwoc
xac dinh nhu 1a gia tri quy dinh cla hoat tai cwc dai (hoac cuc tiéu) cung véi cac trong tdm
twong wng.

5.2.2.3 Céc tai trong do neo tau doc theo gian phai dwoc gidi han & gia tri cwc dai co thé xay
ra trong cac diéu kién khai thac xac dinh. C4c Iwc neo tau phai dwoc gidm di theo mét phuong
thirc kiém soat dwoc, néu xay ra qué tai.
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5.2.2.4 Céc hoat tai dung cho thiét ké tdng thé hay thiét ké cuc bd phai dwoc xac dinh va dwoc
trinh bay rd rang, dé hiéu.

CAc hoat tai quy dinh dung cho thiét ké tbng thé phai twong thich v&i cac hoat tai quy dinh dung
cho thiét ké cuc bd (vi du, hoat tai quy dinh dung cho thiét ké két ciu chiu lwc (chan dé va san chju
lwc) phai twong thich véi hoat tai quy dinh dung dé thiét ké cac bd phan thwong tang).

5.2.3 Taitrong do bién dang (D)
Céc tai trong do bién dang dwoc dinh nghia theo TCVN 6170-3.
5.2.4 Taitrong xay dwng

CA4c tai trong phat sinh trong qua trinh thi céng, ha thly, van chuyén va lap dat phai duwoc xét
dén trong qua trinh thiét ké va dwoc xac dinh chi tiét trong 5.4.

5.2.5 Taitrong thao d& va tu stra

Vé&i cac gian dwoc di chuyén dén vj tri méi, tai trong phét sinh trong qué trinh di doi, d& tai,
van chuyén, nang cép va tai 1ap dat can dwoc bd sung thém vao nhirng tai trong xay dwng.

5.2.6 Taitrong dong

Tai trong dong | tai trong trén san gay ra do phan &ng cua két cu khi chiu tac déng ctia mét
Iwc kich thich c6 chu ky dao déng riéng gay ra do xung lwc hoac do va dap. Cac tai trong nay
c6 thé do séng, gié, déng dat hay may moc gay ra. Tai trong va dap cé thé xuét hién khi tau
hoac sa lan cap vao gian hay do hoat déng khoan.

5.2.7 Taitrong do mdi trwong (E)
5.2.7.1 Céc tai trong do méi tredng (E) dwoec dinh nghia theo TCVN 6170-2.

5.2.7.2 Nhirng bién dbi ctia ap lwc thay tinh va lwc day ndi phéat sinh béi sw thay ddi mirc nuwéc
do song va thay triéu phai dwoc coi la cac tai trong do méi truong.

5.2.7.3 Mrc nuéc thiét ké dwoc dung dé tinh tai trong séng trong cac diéu kién tai trong moi
trwdng cwe trji dwoc dinh nghia 1a mirc nwdc nao bat loi hon trong cac mirc dwdi day:

- M triéu thién van cao nhéat (HAT) cong v&i phan nwéc dang do gid va ap suét trong bao:
- Muc triéu thién van thp nhét (LAT).

Néu da c6 théng tin v& phan bd xac suat déng thoi cha gid, séng, dong chay va mic nwdc chi
ra rang mirc nwéc khac la thwe sy thich hop thi cé thé ding mirc nuwéc khac dé.

Chu thich: Déi v&i két ciu kiéu Jacket & chidéu sau nuwéc trung binh, lwc cét tdng do séng b&o co thé
dat gia tri cwe dai khi tinh toan véi me nwéc lay bang mirc LAT.

5.2.7.4 Khi chon mtrc nuéc thiét ké phai xem xét dén tai trong séng cuc b tac dung lén cac
phan tlr & phan trén cta khéi chan dé va & san chiju luc.

Chu thich: Tai trong cuc bd cuc dai c6 thé xdy ra & mirec nwédc khac véi mire nwdc xay ra tai trong tng
thé cuc dai.

5.2.7.5 Chiéu sau nwéc trong phan tich méi do tai trong song gay ra thwong dwoc 1ay bang
murc nwde trung binh (MWL).

10
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5.2.8 Taitrong do sw cb (A)

5.2.8.1 Taitrong do sw ¢ dwoc dinh nghia theo TCVN 6170-3.
5.3 Xac dinh tai trong do moéi trwong

5.3.1 Quy dinh chung

5.3.1.1 Viéc xac dinh céac tai trong moi trwdng tac dong 1én gian kiéu Jacket phai dwa vao cac
nguyén tac da néu trong TCVN 6170-2 va cac lwu y cu thé trong tiéu chuan nay.

5.3.1.2 Céc gia thiét va nhitng han ché co ban cla cac phwong phap khac nhau dé tinh tai
trong do méi tredng phai dwgc xem xét thich dang trwéc khi lwa chon phwong phap.

5.3.2 Taitrong séng

Tai trong séng tac ddng 1én cong trinh 1a tai trong c6 ban chat dong. O hiu hét cac do sau
nwéc thwong gap hién nay, cac tai trong nay cé thé dwoc biéu dién day da bang tai trong tinh
twong dwong. V&i dé sau nwdc Ién hon hoac cac cong trinh dao dong Idn hon, phan tich tinh
khéng thé mé ta chinh xac tac dong cla tai trong dong I&n gian. V&i loai gian nay can yéu cau
phan tich tinh toan phan (rng ddng cla két cau.

5.3.2.1 Phan tich tai trong séng theo phuwong phap tinh

Trinh tw cac buwéec tinh toan tai trong séng tinh tién dinh tac dung 1én gian cé dinh trén bién (bd
qua cac gian c6 anh hwédng dong va bién dang I&n khi chiu tai trong séng) tuan theo cac buéc
sau:

1) Xac dinh chu ky song biéu kién, tinh dén hiéu tng Doppler do anh hwéng cta dong chay
|én song;

2) Céc théng sb cta séng ddng hai chiéu dwoc xac dinh tir ly thuyét séng thich hop dwa trén
chiéu cao séng, do sau nwéc va chu ky biéu kién:

3) Céc thanh phan van téc va gia téc phan t&r nwéc theo phwong ngang dwoc gidm bét bdi
cac hé sé dong hoc, dwoc tinh toan sén theo hwéng lan truyén séng;

4) Théng sb dong chay cuc bd hiru hiéu duwoc xac dinh bang cach nhan théng sé dong chay
dac trwng véi hé sb chan dong chay;

5) Thong sd dong chay cuc bd hiru hiéu dwoc td hop co6 hwéng véi séng dong dé xac dinh
van tbc va gia téc ctia phan t&r chat Idng dwoc dung khi tinh toan theo céng thirc Morison;

6) Tang kich thuwéc phan tir d& ké dén ha bam;

7) Xac dinh hé sbé lwc can va hé sb lwc quan tinh bang ham cla céac théng sb song, dong
chay, hinh dang phan t&r, d nham (ha bam), kich thwéc va hwéng;

8) Giam hé sb tai trong song lén cac éng dan hwdng (conductor) bang hé sé chan éng dan
hwdng (conductor);

9) Xay dwng mé hinh thiy déng cho éng dirng (risers) va thiét bj phu tro’;
10) Tinh todn tai trong s6ng va dong chay cuc bd I&n tat ca cac phan tlr cta gian, éng dan

hwéng (conductor), 6ng dirng va két cau phu tro’ theo cdng thirc Morison;

11
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11) Tai trong téng thé dwoc tinh bang vec to tbng cuia cac tai trong cuc bo.
5.3.2.2 Phan tich dong va&i tai trong séng

Khi thiét ké vei trang thai bién cé chra nang lvong séng dang ké tai tan sb gan voi tan sé
dao déng riéng clha gian, doi héi phai tién hanh phan tich déng cho két cdu céng trinh bién
cb dinh. Twong quan gira ndng lwvong song va tan sb c6 thé dwoc mo ta béi phd song (phd
ndng lvong séng) dwoc xac dinh tr cac sb liéu do dac hodc dw béo thich hop véi khu vgc
xay dwng gian.

5.3.2.2.1 S6ng

Phan tich déng cho gian cb dinh s dung ly thuyét séng ngau nhién tuyén tinh va thay ddi
thdng sb déng hoc dinh song. Soéng lan truyén (ba chiéu) phai dwoc xem xét. Anh hwéng clia
nhém soéng cling lam cho viéc phan tich phan rng ddng cho két cAu mém tré nén quan trong.

5.3.2.2.2 Dong chay

Dong chay két hop véi trang thai bién thiét ké co thé gay anh hudng dén tai trong ddng théng qua
hé sb lwc can phi tuyén trong cong thirc Morison, do d6 can dwoc xem xét khi phan tich déng.

5.3.2.2.3 Gi6

Trong phan tich gian dang Jacket, trong lwc hay gian téi thiéu, tdng hop lwc do gié duy tri c6
thé tinh thém vao tdng tai trong séng va dong chay.

5.3.2.2.4 Tai trong do chét 1dng tac dung |én phan to

Coéng thirc Morison cé thé dwoc sir dung dé tinh lwc tac dung lén két ciu gian dang Jacket,
trong lwc ho&c gian tdi thiéu. Viéc Iwva chon hé sé can va hé sb quan tinh cho phan tich déng
dwoc quy dinh trong TCVN 6170-2.

Tai trong do chat 1dng két hop véi gia tbc cia gian da dwoc tinh toan dén trong thanh phan
nwdc kem.

5.3.2.2.5 Md hinh két ciu

M6 hinh ddng cta két ciu gian cd dinh can phan anh dwoc mét cach chinh xac cac thong sb
quan trong vé khdi lwong, cadn nhét va dd cing. Khdi lwong phai bao gém khéi lwong thép
gian, tat ca cac két cau phu tro, 6ng dan huéng (conductor) va cac tai trong san, khdi lwong
nuwdc trong cac phan tir dng ngap nwéc, khdi lwong ha bam dw kién trén két cdu va khéi lvong
nudc kém cta cac phan tlr ngap nwéc, co ké dén sy tdng dwdng kinh éng do ha bam.

Gia tri can nhét twong duwong c6 thé duwoc st dung thay cho gia tri chinh xac cda nhiéu thanh
phan can nhot. Khi khdng co sé liéu dé xac dinh cac gia tri can ctia mot két cau cu thé, gia tri
can nhat 1ay bang 2% dén 3% khi tinh véi song cwc han va 2% khi phan tich mai.

M6 hinh gidi tich can bao gdm dé dan héi cia gian va phan anh sw twong tac gitva két cu va
dat nén. Mong cing thuwéng pht hop véi phan tich mdi hon la phan tich phan ng cta két cau
khi s6ng cwc han.

12
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5.3.2.2.6 Phwong phap phan tich

Phan tich déng theo phwong phap mién thdi gian thuwdng dwoc sir dung dé dw doan phan (rng
cua cac dang két ciu gian tdi thiéu va két ciu tru mém khi chju tdc déng cta séng cuc dai vi
nhirng két cdu nay thwdng cé lwc can Ién hon. Phwong phap phan tich trong mién tan sé co
thé st dung cho phan tich phan &ng cta két cau khi chiju tai trong séng cwc han dé tinh toan
hé sb khuéch dai dong td hop véi tinh tai, viéc tuyén tinh hoa lwc can c6 thé xem la dung.
Phwong phap mién tan sé thwdng phi hop cho séng ding trong phan tich mai.

Véi thiét ké phan t&r, c6 thé xac dinh (rng suét tlr phan tich tinh cé k& dén mét cach hop ly anh
hwéng dang ké cla phan (rng dong.

5.3.3 Taitrong do dong chay

5.3.3.1 Taitrong cho riéng dong chay

Khi dong chay tac dung doc lap (khdng cé song) lwc can cé thé xac dinh theo céng thirc
Morison vé&i J /& =0.

5.3.3.2 Dong chay két hop véi song

Tai trong séng va dong chay tac dung lén gian kiéu Jacket thuwéng dwoc tinh toan theo
phuwong trinh Morison.

5.3.4 Taitrong gi6
5.3.4.1 Tai trong gi6é dwoc dung trong thiét k& két cau hoac bd phan két cau phai dwoc tinh ca
gi6 giat va gio kéo dai theo quy dinh trong TCVN 6170-2.

5.3.4.2 Tai trong va dao déng do xody va nhirng hién twong mét dn dinh khi dodng lién quan
khac phai dwoc nghién ctru va ké dén khi can thiét (Cac phan t&r ngap nwéc trong diéu kién
dwng l3p ciing cé thé chiu tai trong gid khi van chuyén khdi chan dé trén bién t&i dia diém
duwng l&p. Hiéu rng dao ddng do xody cla nhirng phan tlr nay ciing phai duwoc xem xét
day da).

5.3.5 Taitrong do déng dat

5.3.5.1 Khi phan tich dong dat, chuyén déng cta nén co thé duwoc xac dinh theo phd phan
&ng ho&c theo dién bién thdi gian.

Chu thich: Viéc lya chon phuong phap phu thudc vao van dé cu thé dang xét:

- Dbi v&i céc gian kiéu Jacket & viing nwédc sdu ma chu ky dao déng co ban la Ién va hiéu ng
twong tac dat - két cau 1a dang ké thi thworng dwoc phan tich theo dién bién thoi gian.

- Khi phan t&ng cla két cAu dwoc xac dinh trong mién phi dan hoi thi ciing nén dung phwong phap
phan tich theo dién bién thoi gian.

5.3.5.2 Khi tién hanh phan tich dong dét theo dién bién th&i gian, phan &ng cda hé két cau/nén
méng phai dwoc dwa trén mét tap tiéu biéu cac dién bién thdi gian.

5.3.5.3 Khi thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc dai (ULS) (néu thich hop) thi chi can xem xét
t& hop tai trong xem TCVN 6170-3.

Chu thich: Trong nhirng viing ma hoat déng dong dat Ia nhd hoac vira phai thi ¢ thé khdng can phan
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tich déng dét ddi véi trang thai gi¢i han cuc dai (ULS) ma chi can kiém tra trang thai gi¢i han pha hay
|Gy tién (PLS).

5.4 Tai trong ché tao va lap dat
5.4.1 Quy dinh chung

Tai trong |&p dat la tai trong tac dung I&n cac phan ti riéng 18, nhirng bd phan cta két cu
ho&c cac bd phan da hoan thanh trong qua trinh d& tai, gia céng, lap rap trén bai l&p rap. Tai
trong lap dat la nhirng tai trong tac dung Ién cac bd phan két cau trong qua trinh van chuyén
cac bo phan nay tir bai ché tao hoac vi tri ngoai khoi trwdc d6 dén vi tri xay dwng cubi cuing va
l&p dat cac thanh phan nay thanh két cdu hoan thién. Khi tai trong ché tao gay ra sy dich
chuyén cla céc két cdu ndng, can xét dén tai trong déng va tang tai trong tinh bang hé sb va
dap twong (rng dé& co6 dwoc mét tai trong twong dwong dung trong thiét k& cac phan ti lién
quan. CA&c tai trong |&p dat nay chi xuét hién trong qué trinh van chuyén trong thiét ké cac
phan t&r lién quan. Céc tai trong |ap d&t nay chi xuat hién trong qua trinh van chuyén va danh
chim, khi tinh dén anh hwéng ctia méi truéng, ’ng suat cho phép co ban cla phan tlr thiét ké
c6 thé tang lén 1/3.

5.4.2 Lyc nang
5.4.2.1 Yéu cau chung

Két cu chiu tai trong nang gay ra b&i qua trinh nang dé I&p d&t két cAu trong giai doan ché tao
va lap dat khi xay dwng gian. D6 1&n cla cac lwc nay can duoc xac dinh théng qua viéc xem
xét cac tai trong tinh va déng dwoc st dung trong qua trinh nang két ciu va tir hoat déng cla
chinh két cAu. Lwc nang trén tai cdu (Padeyes) va trén cac bd phan khac cua két cadu bao gébm
cé thanh phan theo phwong ngang va phuwong dirng, tai trong xuét hién sau cung khi nang cap
c6 gia tri khac vai tai trong theo phwong ding. Tai trong dirng khi nang bao gém lwc day ndi
cling nhw céc lwc gay ra béi thiét bi nang.

Dé& bu cho tai trong bén cé thé xuét hién trén dai moéc cau, thém nira dé tinh thanh phan theo
phwong ngang va dirng cua tai trong tinh cho diéu kién can bang nang, dai méc cau va lién
két v&i phan tir két cAu d& co thé dwoc thiét ké véi lwec ngang bang 5% cua tinh tai cap (lwc
cang cap) dwoc ap dung déng thdi véi tinh tai cap. Tai trong ngang nay c6 thé vuéng goc voi
tai cau tai tam cla 16.

5.4.2.2 Taitrong tinh

Khi treo lor Itrng, méc cau sé gilr vi tri tai trong thm cua vat nang va trong tam clta cac luc
hwéng 1én cdu dwoc gilr can bang tinh. Vi tri cGia vat nang trong trang thai can bang tinh dwoc
st dung dé xac dinh cac lwc trong két cu va trén day cap. Dich chuyén clia ciu khi dwoc
nh4c Ién va ha xubng sé dwoc sir dung trong tinh toan xac dinh td hop gi¢i han cla lwc ngang
va lwc dirng tai moi diém, bao gébm céac lwc di kém véi lwe nang cap.

5.4.2.3 Heé sb tai trong dong

Trong cdng tac nang khi nang thap khoan hoac nang két ciu 1én phwong tién ndi, viéc lya
chon lwc nang thiét ké can xét dén tac dong do chuyén ddng cla tau. Hé s tai trong can duoc
dwa vao tai trong thiét ké nhw quy dinh trong 5.4.2.1 va 5.4.2.2.
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Vé&i cong tac nang tai viing bién mé (nghia la vi tri ngoai khoi), tai cau (padeyes) va cac phan
tlr bén trong khac (va ca lién két dau thanh) lién két tai cac nat tai vj tri tai cAu dwoc gan va
truyén lwc nang trong két cAu sé duorc thiét ké cho hé sb tai trong nhé nhat bang 2,0 st dung
dé tinh toan tinh tai. TAt ca cac phan tlr két ciu truyén lwc nang khac dwoc thiét ké st dung
hé sb tai trong nhé nhéat bang 1,35. V&i cac tinh hudng hang hai khac (cu thé 1a ha thay tai vi
tri trd &n), viéc lwa chon hé sé tai trong phai thda man cac diéu kién ky vong nhung khéng nhd
hon gia tri téi thiéu 1& 1,5 va 1,15 véi hai diéu kién da liét ké & trén.

Vé&i déc thu ché tao trén bai 1ap rap khi tat ca hoat ddng nang thap khoan, két cu hay bd phan
két cAu déu thwc hién trén nén dat, hé sé tai trong ddng cé thé nhé hon cac con sbé da néi &
trén. V&i quy trinh d&c biét khi c6 kha ndng xuét hién tai trong déng bat thuwong, can xem xét
hé s tai trong thich hop.

5.4.2.4 ng suét cho phép

Lwc nang can duoc thiét k& dé tat ca cac phan tir két ciu thép déu co ng suat co ban cho
phép nhw da néu trong 6.1.1, TCVN 6170-4. Khong tang tng suét cho phép cho tai trong ngan
han nhw trong 6.1.2, TCVN 6170-4. Thém nira, tat ca lién két gidi han cta cac ciu kién va cac
phan tl chinh phai dwoc thiét ké dé du d6 bén gidi han va dam bao tinh nguyén ven cla két
cau trong subt qua trinh cu lap.

5.4.2.5 Anh hwéng cta sai s6

Sai sb ché tao va sai sb vé dd dai cap déu anh hwéng dén sy phan phéi lwc va (rng suét trong
hé théng cdu nang gay ra sw sai khac so v&i cac théng sé st dung trong két qua thiét ké théng
thwdng.

Céc hé sb tai trong theo 5.4.2.3 dwoc st dung trong trwdng hop sai sé ché tao khéng vuot
qué yéu cau trong muc 14.1.5 cla tiéu chuan APl RP 2A WSD. Khi sy thay dbi chiéu dai cac
day cap khéng vuot qua +0,25% chiéu dai cap danh nghia hodc 38mm (1,5 in.).

Tdng bién thién gitra chiéu dai cap ngan va dai nhat khéng dwoc I&n hon 0,5% chiéu dai cap
hoac 75 mm (3 in). Néu mét trong hai sai sé ché tao hodc sai sé chiéu dai cap vwot qua cac
gi&¢i han trén, can tién hanh phan tich chi tiét dé tinh toan cac sai sb nay dé& xac dinh sy phan
phdi lai tai trong l1én cap va Ién cac phan ti két ciu. Céac trudng hop khac dwoc dw doan sé co
sy sai léch b4t thuwong trong dé cieng cla hé théng két cau gay anh huwdng dén sy phan phbi
tai trong cling phai dwoc phan tich gidbng nhw trén.

5.4.2.6 Céap, ma ni va chi tiét ndi éng

Trong céac diéu kién théng thwerng ngoai khoi, khi chon céap cé thé lay hé sb an toan bang 4
cho dd bén céap téi thiéu do nha may cung cap so sanh véi tai trong tinh cap. Tai trong tinh cta
céap la tai trong I&n nhat trén cap don nhw tinh toan trong 5.4.2.1, 5.4.2.2 va 5.4.2.5 bang cach
xem xét tat ca cac thanh phan tai trong va vi tri can bang khi nang. Hé sb an toan nay co thé
tang 1&n trong diéu kién lam viéc bat thwdng dwoc dw bao trwdc va co thé gidam xudng tdi thiéu
bang 3 trong diéu kién kiém soat tbt.

Ma ni va chi tiét ndi 6ng dwoc lwa chon sao cho tai trong l1am viéc cung cap b&i nha may bang
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hodc I&n hon tai trong tinh cla céap, théng sé ky thuat cung cap béi nha san xuét bao gébm hé
sb an toan nhé nhat bang 3 so sanh v&i dd bén pha hoai nhd nhat cta cap.

5.4.3 Taitrong khi ha thay

5.4.3.1 Diéu khién cau

Tai trong nang khi ha thdy két cAu bang cau trén sa lan van chuyén phai dwoc dinh lwong
trong trwdng hop bé tri cdu nang khi ha thay khac véi khi 1&p dat, khi tién hanh cau & ving
nwdc mé thi can thda méan cac diéu kién khat khe hon.

5.4.3.2 Dich chuyén ngang trén sa lan

Sw trwot cha két cAu trén sa lan phu thudc vao cac diéu kién tai trong gay ra do chuyén déng
cla sa lan do tac dong Ién xubng cla thay triéu, gan khu vwc giao théng hang hai, va/hodc do
sy thay déi khi ap ciing nhw do cac diéu kién tai trong gay ra do vi tri, dd dbc, va’hodc hé
théng d& bi Iun trong cac giai doan ctia qua trinh kéo trwot. Do cac chuyén déng nay thwong
cham nén khéng can xét dén sw va cham.

5.4.4  Taitrong khi van chuyén
5.4.4.1 Yéu cau chung

Tai trong van chuyén tac dung I&én két cdu dang Jacket, thap neo, két ciu téi thiéu va cac san

cla gian sé dwgc xem xét trong thiét ké khi cong trinh dwoc van chuyén bang sa lan hoac tw

ndi. CAc tai trong nay xuét hién khi két ciu dwoc d& béi sa lan hodc phao ndi va phan &ng cua

két cau khi bj tac déng b&i cac diéu kién méi trwdng trong qua trinh lai dat ra vi tri xay dwng.

5.4.4.2 Diéu kién méi trwong

Viéc Iwa chon diéu kién méi trwdng st dung dé xac dinh sy dich chuyén trong qua trinh lai dat,

lwe hap dan va lwc quan tinh tac dong trong qué trinh lai dat sé dwoc xem xét dudi day:

1) Kinh nghiém di chuyén doc tuyén lai dat d;

2) Thoi gian van chuyén va d tin cay cia dy bao “ctra sb thoi tiét”;

3) Kha néng tiép can noi trd an an toan;

4) Ché do thoi tiét theo mua;

5) Chu ky 18p phu hop dwoc st dung dé xac dinh diéu kién gid, séng va dong chay cuc dai
va xem xét d&c trwng cla tau kéo nhuw: kich thuwéc, két ciu, do nhay va chi phi.

5.4.4.3 Xac dinh cac tai trong

Hé théng lai d&t bao gdm két cu, két cau neo gir va sa lan s& dwoc phan tich khi chiu tac

déng cua trong lwe, lwe quan tinh va lwc thiy dong trong diéu kién méi trudng theo 5.4.4.2.

Nhirng phan tich nay dwa trén két qua thi nghi@m mo hinh trong bé séng hodc phuong phap

gidi tich thich hop. Séng va gié duwoc xem xét dé xac dinh tai trong van chuyén I&n nhét trong

cac phan tir két ciu. Trong truérng hop van chuyén két ciu Ién bang sa lan, dd cirng cla két

céu vé co ban cé thé Ién hon dd cirng cla sa lan. Sy chénh léch vé dé cing nay c6 anh

hwéng dang ké va can dwoc xem xét khi phan tich két cau.
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Khi kich thuwéc twong dbi gitra sa lan va chan dé, dé I1én cda trang thai bién va kinh nghiém dé
gid thiét mot cac hop ly, phan tich lai dat dwoc dwa trén két qua tinh toan trong lwc va luc
quan tinh tlr chuyén déng cda than tau st dung chu ky va dé khuéch dai thich hop bang céac
t& hop lac ngang véi dao déng dirng va l&c doc véi dao dong dirng.

5.4.4.4 Nhirng lwu y khac

Khéi chan dé 1&6n thuwéng dua ra cac phia cua sa lan va co6 thé bj chim cuc bd trong qua trinh
lai dat. Nhirng phan t&r ngap nwéc can dwoc nghién ctru chiu tac dong cla tai trong séng vé,
tai trong va dap va lwc day ndi. Can xét dén anh hwéng ca nhirng phan t&r co kich thwéc I6n
nhoé ra va nbi trén mat nwédc dén chuyén dong cla phwong tién ndi. Can nghién ctu anh
hwéng cla gié xody va dao dong lIén xubng I&n cac phan t& dai va manh. Co thé tranh tac
ddng nay don gian bang cach st dung day thirng cudn xoan éc quanh phan tc.

Khi lai d&t trong th&i gian dai, ing suét l&p di lap lai trén phan t& c6 thé tac dong dang ké dén
tudi tho madi ctia cac mbi ndi hodc cac chi tiét can dwoc xem xét, nghién clru.

5.4.5 Taitrong danh chim va tai trong xoay lat
5.4.5.1 Két cAu dang Jacket

Két cAu dang Jacket duoc thiét ké dé co thé tw ndi thworng dwoc danh chim tir bai ché tao va
dé tw néi nhe lwc day ndi trong qué trinh lai dat ra khu vuc xay dwng. Phan cudi cung cla
Jacket roi khdi duwong trwot sé chiu tac dong ctia mot sb lwc nhat dinh nhw lwe day ndi tac
dung I&n phan dau clta Jacket khi ha xuéng nwédc lam cho Jacket quay tr dwéong truot
nghiéng. Nhirng lwc nay sé dworc tinh toan day dd trong sudt qua trinh danh chim Jacket.

5.4.5.2 Tai trong moc cau

Céc thiét bj nang dung dé& quay lat khdi chan dé& dang néi trén mat nwéc vé vi tri thdng ding
can phai duoc thiét ké d& da chju dwoc trong lwe va tai trong quan tinh can thiét trong qua
trinh xoay lat khéi chan dé.

5.4.5.3 Ap Iwc khi ngap nuéc

Céac phan t& ngap nudc, khéong cé nwédc trong 6ng hodc cd mdt phan nuwéc trong béng can
duoc thiét ké dé chiu duwoc ap lwc gay ra do (rng suat vong (&’ng suéat hoop) trong sudt quéa
trinh danh chim va quay lat.

M6t phan t&r c6 thé chiu cac gia tri ap lwc thiy tinh khac nhau trong subt qua trinh 1&p dat va
trong khi van hanh.

5.4.6 Taitrong nén méng trong qué trinh l1&p dat
5.4.6.1 Yéu cau chung

Tai trong tinh toan tac dung I&8n nén moéng céng trinh trong subt qua trinh I&p dat phai da an
toan dé ddm bao rang két ciu sé van gitr dung vi tri va cao d thiét ké sau khi déng coc.

5.4.6.2 Céc diéu kién méi truéng
Can xem xét anh hwéng cla cac diéu kién bao da dwoc du bao trong subt giai doan 1ap dat

cong trinh.
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5.4.6.3 Tai trong két ciu

CAc tai trong theo phuong ngang va phwong thang dirng sé duoc xem xét khi tinh toan nhirng
thay déi trong hinh dang/huwéng, thiét bi xay dwng, yéu cau thém vé dan d& dam bao 6n dinh
khi co béo.

5.4.6.4 Ap Iwc thay tinh

Céc phan tt két cu c6 nuéc hodc khdng cé nuéc trong 6ng déu cé thé chju tdc dung cla ap
lwe thay tinh do ching nam dwdi mat nwdc. Mot phan tir cé thé chju cac gia tri ap lwc khac
nhau trong sudt qua trinh I&p dat va khi van hanh.

5.5 Cac diéu kién tai trong

5.5.1 Quy dinh chung

Céc diéu kién tai trong mdi truéng thiét ké la cac trwong hop tai trong tac dung trén gian duoc
lwa chon trong thiét k&, trong khi dé cac diéu kién tai trong méi trwdng trong giai doan van
hanh 13 cac trwdng hop tai trong tac dung Ién két cdu véi tac ddng nhd hon va khéng da lén
dé ngan can cac hoat ddng binh thwdng cla gian, cac diéu kién nay dwoc bén van hanh
khoan xac dinh.

5.5.2 Diéu kién tai trong thiét ké

Cong trinh phai dwoc thiét ké trong diéu kién tai trong thich hop ma tac déng cla tai trong 1én
cong trinh 1a 1&n nhat. Cac diéu kién tai trong nén bao gém té hop gitra diéu kién méi trwéeng
v&i tinh tai va hoat tai phu hop nhw dworc trinh bay & Bang 1.

Bang 1 - Cac diéu kién tai trong

Diéu kién tai trong M6 ta

Diéu kién tai trong méi trwdng trong giai doan van hanh té hop véi tinh tai va

1 . N A \ . N sy
hoat tai cwec dai phu hgp v&i dieéu kién van hanh binh thwdong cda gian.

5 Diéu kién tai trong méi trwdng trong giai doan van hanh té hop véi tinh tai va
hoat tai cwce tiéu phi hop véi diéu kién van hanh binh thwdng cla gian.

3 Diéu kién tai trong moi trweng thiét ké td hop voi tinh tai va hoat tai cuc dai
va diéu kién cuc dai.

4 Diéu kién tai trong mai trwong thiét ké té hop véi tinh tai va hoat tai cwce tiéu
va diéu kién cuc dai.

Tai trong méi trwdng, khéng xét dén tai trong dong dat, can duwoc td hop theo cach phi hop
v&i xac suat xuat hién déng thdi clia chung trong diéu kién tai trong dang xét.

Tai trong dong déat, néu dwoc ké dén, cé tac ddng Ién két cAu nhw mot diéu kién tai trong moi
trwdng riéng biét.

Diéu kién tai trong méi trwdng trong giai doan van hanh phai dai dién cho cac diéu kién thdng
thwéng tai gian. Nhirng diéu kién nay khéng can thiét la diéu kién gidi han ma néu vuot qua
thi gian phai ngirng hoat déng. Thong thwdng bao mua déng chu ky 1ap 1 nam va 10 nam
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dwoc str dung cho diéu kién van hanh.

Hoat tai I&n nhat trong hoat ddng khoan va khai thac cta gian can k& dén tai trong: khoan,
khai thac, bdo dwdng va cac td hop thich hop cla tai trong khoan hodc bao duéng voi tai
trong khai thac.

S thay dbi trong lwong va vi tri ctia cac thiét bi c6 kha nang di chuyén nhw thap khoan can
duwoc xem xét dé ing suét thiét ké ctia cac phan tlr trén gian |1a I&n nhét.

5.5.3 Diéu kién tai trong tam thoi

Céc diéu kién tai trong tam thoi xuéat hién trong sudt qua trinh ché tao, van chuyén, 1ap dat,
thdo d& va tai l1ap dat két cAu déu can dwoc can nhic. V&i cac diéu kién nay, phai xac dinh
mot td hop hop ly cda tinh tai, cac tai trong tam théi cwe dai va cac tai trong méi trudng tuwong
rng.

5.5.4 Taitrong trén phan to

M&i phan t&r trén gian phai dwoc thiét ké trong diéu kién tai trong gay ra (rng suét Ién nhét trén
phan tlr d6, can chi ¥ so sanh &ng suat nay véi trng suat cho phép trong diéu kién do.

5.6 Cac t6 hop tai trong
5.6.1 Quy dinh chung

5.6.1.1 Cac hé sb tai trong va cac td hop tai trong thich hop dbi véi cac trang thai gi¢i han
khac nhau dwoc quy dinh trong TCVN 6170-3.

Chu thich: Khi thiét ké gian kiéu Jacket thuwéng phai xem xét nhirng diéu kién sau day:

1) Trong diéu kién thiét ké thi cong, théng thwdng co thé bd qua tai trong mai trwdng béat thuwong, tic
la td hop tai trong c) trong phan tich thiét ké theo trang thai gi¢i han pha hay ldy tién (PLS), néu da
c6 cac bién phap thich hop d& ngan ngtra, phong tranh hodc kiém soat dwgec tinh trang do;

2) Céc tai trong sw cb ¢ thé xay ra duwoc xem xét déi vai cac diéu kién thiét ké thi cong cha yéu la
céc tai trong lién quan dén diéu kién thiét ké dac biét (chdng han nhw mét luc day ndi cta phao khi
ha thdy chan dé);

3) Trong céac diéu kién thiét ké thi cong théng thuworng khdng can xét dén trang thai gidi han kha nang
lam viéc.

6 Phan tich két ciu

6.1 Cac diéu kién thiét ké

6.1.1 Quy dinh chung

6.1.1.1 Cac didu kién thiét k& dwoc phan thanh didu kién thit ké khai thac va didu kién thiét
ké thi cong.

6.1.1.2 Nhirng diéu kién thiét ké sau day phai dwoc xem xét khi thiét ké gian kiéu Jacket:
1) Céc diéu kién thiét ké trong giai doan van hanh;
2) Cac diéu kién thiét ké trong giai doan thi cong, bao gom:
- Diéu kién ha thay;
19



TCVN 6170-9 : 2019

- Diéu kién van chuyén trén bién;

- Diéu kién danh chim;

- Diéu kién quay lat va dinh vi;

- Diéu kién I&p dat;

- Cac diéu kién cai hoan.
6.2 Cac phwong phap phan tich phan (rng tong thé cta gian kiéu Jacket
6.2.1 Quy dinh chung
6.2.1.1 Viéc lwa chon phwong phap phan tich phan rng phu thudc vao diéu kién thiét ké, tinh
nhay cdm doéng lwc cha két cau, tinh phi tuyén cua tai trong va cta phan ng cling nhw do
chinh xac can thiét trong giai doan thiét ké& cu thé.
6.2.1.2 Phuwong phap phan tich dwoc lwa chon phai pht hop véi két cdu dang xem xét va véi
diéu kién thiét ké dang dwoc phan tich.
6.2.1.3 C6 thé coi phan tich tdng thé twa tinh la thich hop néu né dwoc thuyét minh day dd
rang cac hiéu rng doéng do tai trong méi trudng gay ra la nhé, hé sé déng lwc hiru hiéu nhd
hon ho&c bang 1,1. Trong nhirng trwdng hop nay, cac hé sé dong lwc cé thé duwoc xac dinh va
ap dung tryc tiép vao phan tich téng thé.
6.2.1.4 Néu cac hiéu wng dong Iwc do tai trong mdi trwdng la dang k& (hé sb déng lwc hivu
hiéu I&n hon 1,1) thi c6 thé phai phan tich déng lwc. Tuy nhién ciing c6 thé dung ky thuat phan
tich tdng thé twa tinh dbi v&i nhirng két cAu nay, néu cac hiéu rng dong lwc dwoc gidi thich
theo mét quy trinh tinh toan da dwoc thira nhan.
6.2.1.5 Khi thiét ké theo phwong phap hé sé riéng phan, cac hiéu &ng tai trong dan dén s
phan bé c6 loi cho strc bén cia két cAu dang xem xét thi khéng dworc tinh véi hé sb tai trong
I&n hon 1,0.
(Céc lwc ngoai nhw lyc can, lwc quan tinh, lwe day néi... khéng dwoc nhan véi cac hé sbé tai
trong. DO 1&n cla chidng sé tim dwoc tr viéc gidi phwong trinh can bang tinh hoc hodc déng
lwc hoc.
Débi véi nhirng két cu cé chuyén vi I&n, tai trong co thé con phu thudc ca vao phan tng cla
két cAu. Nguyén tac chung cla viéc nhan tai trong vé&i hé sb tai trong la phd bién. Tuy nhién,
khong dwoc ké téi anh hwdng ctia bat ky hé sb tai trong nao néu co xét dén viéc gidm tai trong
do chuyén vi, van téc va’hoac gia téc twong dbi ctia két cau).
6.2.2 M0 hinh két cau

6.2.2.1 M6 hinh tinh dwoc dung trong phan tich téng thé gian phai md ta dung céac tinh chét
cua két ciu thuc, ké ca nén mong.

6.2.2.2 Phai k& dén tit cad nhixng bd phan cé déng goép dang ké vao dd cirng téng thé cla két
céu.

6.2.2.3 Viéc md hinh hoéa nén méng dwoc néu trong TCVN 6170-7. Sw twong tac két cau/nén
méng thich hop phai dwgc tinh dén trong phan tich téng thé. Do tinh chét phi tuyén cta hé
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coc/nén, phai ddm bao tinh twong thich tai méat tiép xuc gitra két ciu véi mong.

6.2.2.4 Anh hwéng cla céac két cau phu trog nhu: gia cap tau, dém va tau, 16i di, cau thang,
bng dan vira xi mang, a-nét phai dwoc xét dén mét cach thich dang.

Tuy vao loai va sé lwong két ciu phu tro ma ching cé thé 1am tang tai trong song téng thé 1&n
dang ké&. Thém vao dé, tai trong Ién mét sb két cau phu c6 thé rat quan trong khi thiét ké cac
phan t& cuc bd. Két cau phu tro thworng dwoc md hinh 1a cac phan ti phi két ciu c6 tham gia
vao tai trong séng twong dwong. V&i cac két cdu phu nhw gia cap tau, tai trong séng phu
thudc nhiéu vao hwéng song do anh hwéng chan.

6.2.2.5 Khi mé hinh hda twong tac coc/cot chan dé can xét day du cac yéu td lién quan dén
viéc truyén tai trong (chadng han anh hwdng dau mat dbi véi vanh viva trdm, sw truyén phang
tai trong déi v&i cac coc khdng tram vira...).

6.2.2.6 Dbi voi cac két cu kiéu Jacket, khi vanh khe hé gitra coc va cot chan dé (hay gitra
coc va éng bao) dwoc trdm vira thi cét chan dé (hay édng bao) phai dwoc mé phéng bang cac
phan t&r c6 d6 clrng twong dwong véi do cirng cda coc/cdt chan dé (hay coc/éng bao) da két
hop v&i nhau.

6.2.2.7 CAc tai trong chrc ndng cla gian phai dwoc md hinh héa thich hop ca vé vij tri va sw
phan b cua chang.

Sw phan bd khdi lwong cé thé bién thién trong khoang thdi gidi han quy dinh, vi du cac tai
trong trén san, phai dwoc xem xét véi cac gia tri va td hop cac gia tri bat loi nhat. Néu can,
phai tinh toan nhiéu gia tri khac nhau cta nhirng tai trong nay.

6.2.2.8 Dbi v&i nhirng phan t&r két cAu nam trong ving dao déng nwéc thi khéng dwoc ké dén
chiéu day bi an mon khi phan tich strc bén két ciu. Tuy nhién khi tinh tai trong do méi trwéng
thi phai dung dwong kinh thyec.

6.3 Phan tich tong thé trong diéu kién cuwc tri

6.3.1 Nhirng yéu cau ky thuat vé tinh toan tai trong séng theo md hinh tién dinh va ngau
nhién dwoc néu trong TCVN 6170-2. Khi lwa chon phwong phap phai xét dén kha nang ap
dung va nhirng han ché ctia phwong phap dé déi voi két ciu dang xét.

6.3.2 Phan tich téng thé két cdu gian kiéu Jacket theo md hinh tién dinh dwoc néu trong
5.3.1.2.

6.3.3  Phan tich tbng thé két ciu gian kiéu Jacket theo mé hinh déng lwc duwoc néu trong 5.3.2.2.
6.4 Phan tich moi

6.4.1 Nhing yéu cau chung lién quan dén phan tich mai két cdu thép da dwoc quy dinh
trong TCVN 6170-4 va muc B.8 APl RP 2A WSD 2014.

6.4.2 CAac hé sb tai trong va cac td hop tai trong thich hop véi trang thai gidi han méi (FLS)
da dwoc quy dinh trong TCVN 6170-3.

6.4.3 Khi phan tich mai phai xét dén tat ca cac tai trong twong ng gay ra tén thwong mai,
ca trong diéu kién thiét ké thi cong va trong diéu kién thiét ké khai thac.
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Hiéu &ng cla tai trong cuc bd (vi du do séng va dap thdng dirng, do tach xody, v.v...) cling
phai dwoc xét dén.

6.4.4 CAc lién két két cAu véi nén dat phai dwoc mo phdng thich hop

Chu thich: Khi phan tich mai, cac lién két két cu v&i nén dat thwong dwoc mé phdng bang cac ma tran
dd cirng (d@6 mém) tuyén tinh. Nhirng ma tran nay phai dwoc thiét 1ap trén co sé chiéu cao séng gop
phan dang ké gay tén thwong mai. Nhivng ma tran nay phai ké t&i méi twong quan gitra cac bac tw do
xoay va tinh tién, ma sw twong quan nay cé thé 1a quan trong trong tinh toan chinh xac tui tho mai cta
phan dwdi cla két ciu.

6.4.5 Nhirng hiéu rng phi tuyén do sw thay ddi mirc ngap nuwéc co thé la quan trong can
phai xem xét dbi véi cac gian & vang nwéc ndng cling nhw dbi véi cac mdi ndi & phan trén cda
két ciu thép nhay cam véi hién twong maéi. Nhirng hiéu (rng nay phai dwoc tinh dén day du.
6.5 Phan tich két cau khi dong dat

6.5.1 Nhirng yéu cau chung lién quan dén phan tich két ciu khi dong dat dwoc quy dinh
trong TCVN 6170-3.

6.5.2 M6 hinh két cAu dwoc dung dé& phan tich khi dong dat phai mé phéng tét tinh chat cta
két cAu thwc. S6 dang dao déng duwoc xét téi trong phan tich phai chiém it nhat 1a 90% téng
nang lwong phan rng cua tat ca cac dang.

Chu thich: Sé dang dao déng dwa vao phan tich thwéng phai duwoc xac dinh theo phwong phap nghién
ctru tham sb. D& dam bao sw thé hién du tat ca dai lwong phan &ng, ngudi ta thwong 14y 15 - 20 dang
la d0. Néu céc két cu thwong tang (vi du nhw can dét khi ddng hanh) khéng dwoc dwa vao mé hinh
tdng thé va néu tinh chat déng lwc ctia chang la can thiét thi ¢ thé phai lay sb cac dang nhiéu hon.

San chiu lwc va cac médun thuwong co thé dwoc dwa vao mé hinh bang cach don giadn héa
nao do, sao cho md hinh 4y c6 khd nang mé phdng dé cing téng thé va phan bd khéi lwong
mot cach dung dan.

6.5.3 Xem xét thiét k& méng khi phan tich ddng dat dwoc quy dinh trong TCVN 6170-7.

Chu thich: Déi v&i két ciu kiéu Jacket dat & vang nwdc ndng hay vira phai thi cac gia tri phan ng

thién vé an toan thwdng dat dwoc nhe gia thiét dat cieng. Nhwng diéu doé co thé khdéng dung véi viing
nuwdc sau.

6.5.4 Cac dac trwng can phai dwoc danh gia day da va phai dwa vao khi phan tich dong dét.
Chu thich: Khi thiéu théng tin thich hop hon, cé thé dung mét ty sé cdn modal bang 5% gia tri t&i han
cho tat ca céac dang khi phan tich theo trang thai gi¢i han cuc dai (ULS), va bang 7% khi phan tich theo
trang thai gi¢i han pha hay Idy tién (PLS). Gia tri nay bao gdbm can vat liéu, can thiy déng ciing nhw
can dat tré va blrc xa.

6.5.5 Nhing thiét bj trén san cé phan &ng dong lwc khi ddng déat ciing phai dwoc dwa vao
mé hinh két cdu nham ké& dén mét cach dung dan céac hiéu &ng twong tac va cac hiéu ing do
sy twong quan gitra cac dang dao ddng gan ké nhau gay ra.

Chu thich: Vi du vé céc thiét bj trén san c6 phan (rng dong lwc khi déng dét 1a: Thap khoan, can dét khi
ddng hanh, cac thung cao ding riéng 1& va nhirtng bé chra khéng cé vach ngdn bé mat chét 16ng (dé
tranh séng sanh).
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7 Thiét ké két cau gian

7.1 Quy dinh chung

7.1.1 CAc nguyén tac thiét ké két cAu dwoc quy dinh trong TCVN 6170-1.

7.1.2 Phan nay quy dinh cac yéu cau chung lién quan dén thiét k& két ciu gian, ngoai ra

ciing quy dinh cac yéu cau riéng cho thiét ké két ciu thép kiéu Jacket va cho céac lién két tram

vira gitra coc va két cau.

7.2 Nguyén tac thiét ké

7.2.1 Dbi voi gian kiéu Jacket, can phai tuan theo cac nguyén tac thiét ké co ban sau day:

- Gian phai c6 kha nang chiu dwoc tat ca cac tac dong co thé xay ra trong cac diéu kién
thiét ké khai thac cling nhw thi céng dbi veoi tat ca cac trang thai gi¢i han &p dung;

- O trang théi gi¢i han cwc dai (ULS), tai trong séng khong dwoc tac dung trwc tiép 1én két
cAu san. Chi c6 thé chip nhan cho tai trong song tac dung truc tiép 18n két cdu san trong
trang thai gi¢i han pha hay Idy tién (PLS), néu trong tinh toan thiét ké da tinh du tai
trong nay.

7.2.2 Huwhéng do su cd

7.2.2.1 Gian phai dwoc thiét ké sao cho chju dwoc hw hdng, tire [a nhivng hw hdng hay nhirng
hau qua c6 thé xay ra do sw cb cling khéng dwoc lam mét tinh toan ven cla két ciu tdng thé.
Vi du vé nhirng hw héng do sw ¢ da dwoc néu trong TCVN 6170-3. Nhirng bién phap chung
dé phong chéng hw héng do sw cb theo TCVN 6170-1.

7.2.2.2 Khi mét thanh giang hay mét méi ndi cac thanh gidng bi va cham hay bi mét vat roi
vao thi thanh giang hay mdi ndi nay thwdng bi pha hiy hoan toan. Nhirng phan t&r va méi néi
nhw vay phai duwoc coi la khéng con tac dung (khéng lam viéc) khi xac dinh strc bén tdng thé
cua gian (strc bén con lai) dbi véi td hop tai trong thiét ké trong trang thai gi¢i han pha hay Iy
tién (PLS) (xem TCVN 6170-3).

7.2.2.3 Khi mdt phan t& chinh cta chan dé (thanh chd) bi va cham hay bi mét vat roi vao thi
chi phan t& nay bi hw hdng cuc bd va sirc bén tdng thé cda gian (strc bén con lai) dwoc danh
gia co xét t&i phan t& hw héng nay dbi vai td hop tai trong thiét ké trong trang thai gidi han pha
hay Ity tién (PLS), (xem TCVN 6170-3).

7.2.3 Kha nang tiép can dé kiém tra va sira chira

7.2.3.1 Két ciu phai duwoc thiét ké c6 cang nhiéu kha nang cang tt cho viéc tiép can duwoc
cac phan tlr dé kiém tra, bao duéng va stra chira.

7.3 Thiét ké két cau
7.3.1 Thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc dai (ULS)

7.3.1.1 Viéc tinh toan strc bén theo ULS thudng dwa trén ly thuyét dan héi. Ciing co thé ap
dung phan tich déo trong nhirng trwong hop dac biét.
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Nhirng yéu cau chung vé thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc dai theo TCVN 6170-4.
7.3.2  Thiét ké theo trang thai gi¢i han méi (FLS)
7.3.2.1 Nhirng bd phan két ciu co thé bi pha hay vi méi déu phai duwoc xem xét vé mai.

7.3.2.2 Thiét ké theo trang thai gi¢i han méi c6 thé dwoc tién hanh theo phwong phap dua
trén két qua th&r méi va tinh toan tén thwong tich Ily, phwong phap dwa trén co hoc pha hiy
hoac két hop cé hai phwong phap nay.

Nhirng yéu cau chung vé thiét ké theo trang thai gi¢i han méi theo TCVN 6170-4.

7.3.2.3 Viéc thiét ké chinh xac céc chi tiét va yéu cau chét lwong nghiém ngat trong ché tao 1a
nhirng yéu t chi yéu dé dat dwoc stirc bén mdi co6 thé chap nhan. Can dam bao rang nhirng
gia thiét néu ra khi thiét ké lién quan dén nhirng yéu té nay phai dat dwoc trong thuc té.

7.3.2.4 Nhirng két qua phan tich mai phai dwoc xem xét day du khi 1ap chwong trinh kiém tra
va khao sat gian dang hoat dong.

7.3.3  Thiét ké theo trang thai gi&i han pha hay Iy tién (PLS)

7.3.3.1 Phai xac dinh tat ca nhirng tai trong tin l1a c6 thé xay ra do sw cb hay bat thuwdng va
phai kiém tra két ciu dbi véi nhirng tai trong nay va/hodc déi véi hau qua do tai trong nay gay
ra theo cac nguyén tac cta trang thai gi¢i han pha hay ldy tién (PLS).

7.3.3.2 Khi xay ra pha hay cuc bd két ciu (vi du: dat dén gidi han chay déo, méat &n dinh, dut
gay...) thi phai xac dinh pham vi cla hwv héng theo phwong phap phan tich hap thu nang
lwong/bién dang déo duwoc thira nhan. Két cau phai gitr dwoc nguyén ven hodc pham vi cla
hw héng phai dwoc han ché trong nhirng vang cuc bd khi chiju tai trong sw cb trong TCVN
6170-3 va trong tinh trang hw héng theo TCVN 6170-3.

7.3.4 Thiét ké theo trang thai gi¢i han kha nang lam viéc (SLS)
7.3.4.1 Phai tién hanh xem xét hiéu &ng cla cac chuyén vi khi can thiét.

7.3.4.2 D6 cing cua két cAu va cla cac bd phan két cdu phai du Ién dé phong nglra sy dao
ddng qua mirc va dé dam bao an toan cho gian.

7.3.4.3 Phai xem xét dé mai mon cho phép & nhirng vung bi mai mon.

Nhirng yéu ciu chung vé thiét ké theo trang thai gi¢i kha nang lam viéc theo TCVN 6170-4.
7.4  Thiét ké phan ttr dang 6ng

Nhirng yéu cau dbi vai thiét ké phan tir dang 6ng da dwoc quy dinh chi tiét trong TCVN 6170-4.
7.5  Thiét ké phan tlr nat 6ng

7.5.1 Quy dinh chung

C4c y&u cau trong 7.5 dwoc can nhéc trong thiét ké tinh cac nat giao ctia hai hodc nhiéu phan
t&r &ng.

C6 thé str dung phuwong phap thich hop dé thiét k& nat thay cho cac yéu ciu nay. Co thé st

dung sb liéu thi nghiém, phwong phap sé va phwong phap giai tich 1am nén tang thiét ké voi
diéu kién 1a cac nut cd dd bén tinh toan dang tin cay. Phwong phap gidi tich hoac phwong
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phap sé phai dwoc hiéu chinh va chuan héa phu hop véi sé liéu thi nghiém.

Nhirng khuyén cao dwdi day dwoc rat ra tle cac can nhac vé dac tinh vé do bén cua nut éng.
DP&c tinh vé dd bén phi hop véi danh gia bén dwdi. Do vay can chu y dén két qua cda thi
nghiém t&i han hodc nghién cru phan tich d& dwa ra mét cwong dd nut wéce lwong khi cac thi
nghiém t&i han co ban khéng thich hop dé xac dinh gia tri dac trwng (bén dwdi). Can xem xét
khi khéng thé giam thdng sé khi tinh toan cwdng dd nut d& gidm sé lwong dir liéu tinh toan
hoac thiéu can ct tinh toan.

7.5.2 Lwuy trong thiét ké
7.5.2.1 Vatliéu
C4c yéu cau vé dic trung vat liéu cho cwéng do cla lién két nut dwoc cho dwdi day.

Gia tri ('ng suét chay déo cla 6ng chinh khi tinh toan kha nang chiju lwc cha nat dwoc gi¢i han
bang 0,8 lan dd bén chiu kéo cta é6ng chinh véi vat liéu c6 &ng suat chady déo nhd hon hodc
bang 500 MPa (72 ksi). 'ng suéat chay déo va cwdng do chiu kéo thich hop thuwong la gia tri
dac trung tdi thiéu.

Céac nut thwong bao gdm cac mdi han gan nhau lién két nhiéu dng nhanh. Sy ngdn chan
chuyén vi cGia cac nuat Ién dan dén tap trung lwc kéo I&n va tiém tang kha ndng nit hoac xé
rach theo céc I&p. Do d6, d clrng subt chiéu day cta 6ng thép chi (va thép éng nhanh néu
chdng chéng 1&n nhau) cin dwoc xem xét v&i yéu cu rd rang.

7.5.2.2 Tai trong thiét ké va nat déo

Sw thich hop clia nut dwgc xac dinh dwa trén tai trong danh nghia co ban, trén ca éng chinh
va 6ng nhanh. C6 thé xem xét giam mdmen udn phu do chuyén vi gay ra hodc tinh khéng dan
hdi khi str dung d6 cirng dan hoi ctia cac nat, va dé phan tich do bén téi han cta gian phai st
dung cac sb liéu vé tai trong bién dang, dac trwng cha nut. CAc tinh todn nay phu thudc vao
loai nat, hinh dang, dac trweng hinh hoc, ddc trwng vat liéu, trwdng hop tai trong, vi du cu thé
nhw anh hwdng cua ap Iwc thay tinh.

7.5.2.3 Strc chju tai nhé nhat

Ong chinh tai dau 6ng nhanh chiju kéo va chju nén chinh, thém vao d6 dé dat dwoc cwdng dod
yéu cau tlr tai trong thiét ké c6 thé co stre chju tai nhd nhat bang 50% cda cwdng dod hiéu dung
ctia mdi 6ng nhanh dam vao éng chinh trong méi moét diéu kién tai trong thiét ké (van hanh, ha
thay, cau lap, danh chim, chiu tai trong ngdu nhién,...).

Tai trong déng dat xem 5.3.5, strc chju tai ctia dng chinh bang it nhat 100% cwdng dé hiru
hiéu ctia mbi 6ng nhanh dam vao éng chinh trong diéu kién tai trong van hanh thiét ké.

Cuwong do hivu hiéu ctia bng nhanh dwoc dinh nghia Ia tai trong udn (yeild load) v&i éng nhanh
chiu kéo 1a cha yéu hoéc tai trong téi han gay méat én dinh véi 6ng nhanh chiju nén la cha yéu.
Can xem xét tinh khéng dan hoi trong tinh tai trong t¢i han gy mét én dinh. Tinh toan cuéng
dd hiru hiéu dwa trén dac trung vat liéu va dac trwng hinh hoc danh nghia ctia éng nhanh
khéng phai ctia chan 6ng nhanh (brace stub), (néu co).

Muc dich ctia yéu cau nay la strc chiu tai cta éng chinh dwoc xac dinh bang cong thirc 1 Vi
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hé sé an toan (FS) bang 1,0. Hé sb cwong d6 (Q,) va hé sb tai trong trén éng chinh (Q,)
duwoc xem xét cho phu hop véi diéu kién tai trong thiét ké.

Méi han tai lién két diu phan tlr éng can dung véi quy dinh trong diéu 7, TCVN 6170-4 ho&c
khéng dwoc nhd hon yéu cau dé dat dwoc sire chiu tai bang hodc nhd hon gia tri:

- Cuwong dd cua dng nhanh dwa trén gi¢i han chay; hoadc

- Cuwdng do cta éng chinh dwa trén strc chju tai co ban trong céng thérc 1 va coéng thirc 2
(khi ap dung).

7.5.2.4 Phan loai nat

Phan loai nat bang cach chia lwc doc trén édng nhanh thanh nat ch K, X va Y véi cac thanh
phan tai trong phu hop véi ba loai nit cé cong thirc xac dinh strc chju tai. Sw phan chia nay
thwdng xem xét cho tat ca cac phan t& nam trong cing mét mat phang tai vi tri nat. Muc dich
cua viéc nay la cac méat phang thanh Iéch nhau +15° dwgc xem nhw cung moét mat phang. Méi
dng nhanh trong méat phang dwoc phan thanh mét loai duy nhat va co thé thay déi theo diéu
kién tai trong. Sw phan loai nay 1a tb hop gitra ba loai nat trén. Néu mét nat bj choc thing, strc
chiu tai cta nat sé dwoc wéc lwong bang phwong phap trong 7.5.3.

Hinh 1 1& mét sé vi du phan loai nut don gian. V&i mot dng nhanh thudc loai nat chir K, lwc doc
trong dng nhanh can bang véi 10% tai trong trong cac thanh giang khac trong cting mat phang
hoac thanh giang nam cling phia vé&i nat. NGt thudce loai nat chiv X, lwe doc trén dng nhanh tac
ddng nhw lwc cét 1én éng chinh. NGt thudc loai chi Y, lwc doc trén éng nhanh truyén toan bd
qua 6ng chinh sang phia dbi dién (vi du thanh giang, tai cau (padeyes), dwdng truot).

Truwong hop (h) trong Hinh 1 1a mét vi du cta viéc tai trong va phan cap phai pht hop véi phan
loai nat. Khéng duoc thay thé tai trong trong dng nhanh bang mét té hop tai trong kéo va nén
c6 tai trong gbc twong ng. Vi du, khéng dwoc thay thé tai trong trong dng nhanh ngang bén
tay trdi cGa nat thanh mét tai trong nén 1000 va tai trong kéo 500 do diéu nay khdng phu hop
v&i viéc phan loai dng nhanh ngang l1a chir X, 6ng nhanh chéo la chiv K.

Néu viéc phan chia tai trong cé lién quan dén &ng x& cia ndt chir K can phai xét dén viéc thiét
lap mét khodng hé thich hop. Trwéng hop rd rang nhat trong Hinh 1 14 trwdng hop (a), voi
mot khoang hé phu hop gitra hai 6ng nhanh ké tiép. Tuy nhién, néu c6 mét dng nhanh & gitra
nhw trong trwdng hop (d), can cé khoang hé thich hop gitra hai 6ng nhanh chiu lwc & phia
ngoai. Trong trwdng hop nay, do khoang hé thworng kha Ién, stre chiu tai ctia nat chir K o thé
dwa vé strc chiu tai ctia nat ch Y. Truwéng hop (e) cho thay rang khoang hé phi hop cia 6ng
nhanh & gitra la khoang h& 1 (gap 1) trong khi d6 clia 6ng nhanh phia trén la khoang hé 2
(gap 2). Mac du éng nhanh dwéi cung dwoc xem nhw 100% thudc loai chir K, cin xac dinh
dwoc moét loai tai trong trung binh bang cach xem cé bao nhiéu lwc doc tac dung 1én éng
nhanh nay dwoc can bang béi éng nhanh gitra (gap 1) va bao nhiéu dwoc can bang béi éng
nhanh trén cung (gap 2).

C6 mot sb vi du ma kho cé thé xac dinh dwoc (rng x&r cha nat hodc dwdng nhw viéc phan loai
khé hon so véi dy tinh nhw trinh bay & trén. Hai trong sé nhiéu trwdng hop phd bién nay Ia tai
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trong danh chim va tai trong lam viéc cta 6ng 16ng coc vay. Mét sé huwéng dan cho cac vi du
nay co6 thé tham khao trong céc tiéu chuan dwoc chap nhan, nhw APl RP 2A WSD 2014.

7.5.2.5 Thwc hanh chi tiét

Chi tiét nat 1a yéu td cha chét trong thiét ké nat. Véi cac nat khdng dwoc gia cwdng, gisi thiéu
vé thuat ngir chi tiét va kich thwdc chi tiét dwoc thé hién trong Hinh 2 va Hinh 3. Thuc té nay
chi ra rang néu yéu ciu tang chiéu day dng chinh (hoac st dung thép dac biét) thi doan chiéu
day nay phai kéo dai qua mép ngoai cla éng nhanh dam vao mét doan nhd nhat bang ¥
dwong kinh éng chinh hodc 300 mm (12 in.), 14y gia tri I&n hon. Co thé can ting chiéu dai cda
bng da dwoc tang chiéu day hodc ché tao bang thép dac biét dé& tranh lam gidm sirc chju tai
cda nat cho phu hop véi muc 7.5.3.5. Néu yéu cau tang chiéu day 6ng nhanh hodc st dung
thép dac biét thi doan chiéu day nay phai kéo dai mét doan nhé nhéat bang dwong kinh éng
moét nhanh hodc 600 mm (24 in.), 14y gia tri I&n hon. Chiéu dai ng chinh va éng nhanh déu
khong ké dén doan vat chiéu day 1:4. Néu can xét dén maéi ctia két ciu thi doan vat phia trong
c6 thé dan dén két qua khdng mong muédn do viéc hinh thanh vét nit méi & bé mat phia trong
bng va gay kho khan khi kiém tra.

Khoang h& danh nghia nhd nhéat gitra hai dng nhanh lién tiép trong hodc ngoai mat phang la
50 mm (2 in.). Can cha y d& ddm bao tranh mdi han chéng tai chan cta nat. Néu xuét hién mbi
han chéng éng nhanh, kich thwéc ctia doan chéng it nhat bang d/4 (trong dé d 1a dwéng kinh
cta 6ng nhanh xuyén subt) hodc 150mm (6 in.), 1y gia tri I&n hon. Kich thwéc nay duwoc do
doc theo truc cta phan tlr éng xuyén subt. Khi mdi han chéng tai 6ng nhanh Ia can thiét hoac
dwoc yéu cau va su sai khac vé chiéu day danh nghia nhiéu hon 10%, éng nhanh co chiéu
day 1&6n hon sé 14 6ng nhanh xuyén subt va dwoc han day vao é6ng chinh. Hon nira, néu xuét
hién méi han chdng, 6ng nhanh cé dwong kinh 1én hon dwoc xac dinh 1a 6ng nhanh xuyén
subt. Ong nhanh nay yéu ciu phai c6 con néi & ddm bao rang chiéu day cda né it nhat phai
bang chiéu day ctia 6ng nhanh han chéng.

Céac dwdng han ndi doc va cac mbi han tron dwoc bd tri sao cho anh huwéng lén sw lam viéc
cda nit 1a nhé nhat hodc c6 thé coi nhw khéng anh hwdng. Cac dwdng han ndi doc 6ng chinh
phai cach vj tri 6ng nhanh dam vao it nhat 300 mm (12 in.), xem Hinh 3. Cac dwdng han nbi
doc 6ng nhanh dwgc dat gan diém dinh cta nat. Ong chinh (chord cans) phai dai hon khi han
xung quanh. Mi han nay dwoc dat tai vi tri giao ctiia 6ng nhanh chiu tai trong nhé nam gidra
diém dinh va diém véng, (xem Hinh 2).
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1000

500

(h)

loai nut

Hinh 1 - Phan
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o xem 6.4 TCVN 6170-4

xem 6.4 TCVN 6170-4

Hinh 2 - Chi tiét naGt trong mat phang
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300 men (12in.) min.

d,4 or 150 mm
(6in.) min.

or 600 mm
in.) min_

AONNNNN

Hinh 3 - Chi tiét nat ngoai mét phang
7.5.3 Nut don gian
7.5.3.1 Mién gia tri
Thuat nglr nat don gian dwoc dinh nghia trong Hinh 4.

Mién gia tri &p dung trong thuc té dwoc xac dinh trong 7.3 dwgc cho trong Bang 2.
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/ &ng nhanh

1 ‘

Binh mép ngoai
Pinh mép trong

D
Hinh 4 - Cac thuat ngir va théng sé hinh hoc ctia nat don gian
Trong do:
0 - Goc gitra dng nhanh va éng chinh; g
g - Khoang céch gitra cac éng nhanh, mm ﬁ=5
(in.);
t - Chiéu day 6ng nhanh tai mat giao, mm
(in.); ]/—R
T - Chiéu day 6ng chinh tai mat giao, mm 2T
(in.);
d - Puwong kinh ngoai ctia éng nhanh, mm
(in.); ot
D - Puwong kinh ngoai cta éng chinh, mm T
(in.).
Bang 2 - Mién gia tri ctia thong sé hinh hoc
Bién dwéi Théng sé Bién trén
0,2 < B < 1,0
10 < /4 < 50
300 < 0 < 900
E < 500 MF_’a
y (72 ksi)
-0,6 (nat chi¥ K) < g/D

Viéc xem xét cho nhirng nGt ndm ngoai mién gia tri & Bang 2, c6 thé tham khao cac tiéu chuan
dwoc chap nhan, vi du muc B.7.3.1 API RP 2A WSD 2014.
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7.5.3.2 S(rc chiju tai co ban

Nt 6ng khéng ghép chéng tai 6ng nhanh va khéng cé vong dém, vach ngdn, bom tram hoéc
vong gia cwdng tang clrng duoc thiét ké theo cac cong thirc sau:

FeT 2

P — (1)
+ =0 £5ding
F T
M. = ye (2)
- =QQ FSsin 6
(Tang 1/3 trong ca hai trwong hop néu co thé ap dung duoc).
Trong do:
P, - Kha nang chiju tai trong doc truc cho phép trong éng nhanh;
M, - Kha nang chiu mémen ubn cho phép trong éng nhanh;
Fre - Ung suat chay tai mot diém ctia 6ng chinh (hoéc 0,8 cuong
dd chiu kéo, néu nhé hon), MPa (ksi);
F - Hé sb an toan, bang 1,60.

Vi cac nat co gia cwdng lam day thanh éng, P, khéng dwoc vuot qua sire chiu tai gidi han
trong 7.5.3.5.

Vé&i 6ng nhanh chiu tai trong doc truc dwoc phan loai 1a 6ng hén hop dang nat chiv K-, Y- va X,
viéc 13y gia tri tai trong trung binh P, dwa trén thanh phan cta méi loai tai trong trong tong tai
trong.

7.5.3.3 Hé sb cwong do Q,
Q,thay dbi theo loai nit va loai tai trong nhw dwoc cho trong Bang 3.

Khi cac diém lam viéc cta phan to tai vi tri khodng hé lién két cach nhau mét khoang Ién hon
D/4 doc theo truc dng chinh, hodc khi mét lién két chju déng th&i nhiéu tai trong tr éng nhanh
trong nhiéu mat phang, lién két c6 thé dwoc phan loai 1a mot lién két tdng hoéc lién két da
chiéu. Viéc thiét ké cac lien két da chiéu nay cé thé tham khao céac tiéu chuan dwoc chap
nhan, nhw muc B.7 APl RP 2A WSD 2014.

7.5.3.4 Hé sb tai trong 6ng chinh Q,
Q, la hé sb dung dé tinh toan dén sw c6 mét cla cac tai trong danh nghia trén éng chinh.

Qf —{1"‘01[ Fsal_cz[FiﬂMipb)_CsAzl (3)

y p
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Bang 3 - Gia tri Q,

Phan Tai trong trén éng nhanh
loai ) ) Uén trong Uén ngoai
nat Kéo doc truc Nén doc truc mét phang mit phang
K| (16+12y)5"°Q, nhung
< 40,81‘2Qg
T | 305 2,8+(20+08y)3"
nhung < 2,8+364"°
J P | 6+077)8 | 25+(85+02)5°
X | 238 voi p<09 [28+(12+01)8IQ,
20,7+ (8 —0,9)17y —220)
voi #>0,9

Chu thich 1: Qﬁ la hé sé hinh hoc dwoc xac dinh béi:

Q= 0.3 ) véi f>0,6

p(1-0,8334
Q,=1vsi f<06

Chu thich 2: Qﬁ la khoang h& dwoc xac dinh boi:
Q, =1+0,21-2,8g/DF véi g/D>0,05nhung >1,0
Q, =0.13+0,6547°° v6i g/ D <-0,05 trong d6 ¢ =tF,, /(TF,)

NGt ghép chéng thwong khdng nhd hon 0,254D . Noi suy tuyén tinh gitra cac gia tri gioi
han clia hai biéu thtre tinh Q, phia trén c6 thé st dung cho —0,05< g/ D < 0,05trtr khi c6
cho phép khac hoac khong thé tranh duoc.

F,, bang (ng suét chay cta 6ng nhanh hoéc con ndi clia 6ng nhanh néu c6 (hoéc bang 0,8

cwéong do chiu kéo néu nhd hon), MPa (ksi).

Chu thich 3: S6 hang Q,cho tai trong kéo dya trén strc chiu tai gidi han dén khi xuét hign vét nit dau

tién. Qu két hop v&i stre chiu kéo téi han clia nit chir Y- va X- dwoc cho trong B.7 APl RP
2A WSD 2014.

Cha thich 4: Nt chiv X, kéo doc truc, sé hang Q, véi S >0,9 ap dung cho cac 6ng nhanh ddng truc
(cuthé e/ D <0,2 trong d6 e la d6 léch tam cla hai 6ng nhanh). Néu cac éng nhanh khéng
déng truc (e/D > 0,2) thi 238 dwoc coi la gi¢i han cua f.
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Hé s A dwoc xac dinh nhw sau:

2 2705
A FSP. N FSM, 4)
Py M p

Chu thich 1: Khi can tang 1/3, trong céng thirc 3va 4, FS = 1,20.

Ch thich 2: P va Mc la tai trong doc truc danh nghia va hop luc uén (cu thé M2 = M2, +M2,) trén
ong chinh.
Trong do:
P, - Kha nang chiu udn doc truc ctia éng chinh;
M, - Kha& nang chju mémen udn dan héi ctia éng chinh;
C,.C,,C, - Hé sbé phu thudc vao loai nit va loai tai trong nhw dwoc cho trong
Bang 4.
Bang 4 - Cac giatri C,,C,,C,
Loai nut C, C, C,
NGt chi¥ K chiu tai trong doc truc ctia 6ng nhanh 0,2 0,2 0,3
NGt chi¥ T/Y chiu tai trong doc truc ctia dng nhanh 0,3 0 0,8

NGt chi X chiu tai trong doc truc ctia 6ng nhanh 1

£<09 0,2 0 0,5
£ =10 0,2 0 0,2
T4t ca céc loai nGt chiu mdmen cta 6ng nhanh 0,2 0 0,4

1 Sty dung gia tri ndi suy tuyén tinh gitra £ =09 va =10 cho nat chir X khi chiu tai trong doc truc cta éng
nhanh.

Gia trj trung binh cda tai trong va mémen udn trén éng chinh & hai phia ctia mat giao vé&i 6ng
nhanh dwoc sir dung trong cong thirc 3 va cong thirc 4. Luc kéo doc truc trén dng chinh mang
gia tri dwong, tdng mémen udn trén éng chinh mang gia tri dwong khi né gay ra luc nén trén
nat. Chiéu day éng chinh tai vi tri nit dworc st dung trong céac tinh toan trén.

7.5.3.5 Nut dwoc gia cuwdng bang cach tang chiéu day

Dé don gian, cac nat chiv Y- va X- duwoc gia cwdng tdng chiéu day khi chiu tai trong doc truc,
strc chiu tai cho phép duwgc tinh nhw sau:

Pa = |_r + (1_ rXTn /Tc )2 kpa )c (5)
Trong do:

(P,), - Bang P, trong cong thirc 1 dwa trén dang hinh hoc cta doan éng chinh
gia cwong (chord can) va dac tinh cha vat liéu bao gdbm ca Q, tinh toan
v&i dng chinh gia cwdng (chord can);
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T - Chiéu dai danh nghia cta 6ng chinh;
T, - Chiéu day doan éng chinh gia cuwéng (chord can);
r - =L./(25D) véi p<09

- =(4p-3)L, /(L5D) v&i g>0,9

L - Tbng chiéu dai hiru hiéu. Vi du tinh toan L, trong Hinh 5.

r luén khong Ion hon 1 trong moi trwd'ng hop.

C6 thé str dung mét phan tich vong kin gan dung bao gébm phan tich dan héi v&i cac hé sb an
toan thich hop, st dung chiéu dai 6ng chinh hiru hiéu Ién dén 1,25D trén bé mat dng chinh
chiu tadc dung cla tai trong dng nhanh nhwng khéng dwoc Ién hon khoang cach thyc té dén
cudi ctia doan éng chinh gia cwong. Cac nit phic tap hon sé cd nhirtng xem xét dac biét. Khi
c6 nhiéu éng nhanh ciing ndm trong mét mé&t phang, tai trong tréi cung hwéng, tai trong nén
v& thich hop bang Z P sin 0. Sy gia cwong trong kich thwdc nay (vi du nhw tdm ngan, vong
gia cwdng, tAm dém hodc anh hwdng vé dd cirng clda cac phan t&r nam ngoai mat phang) co
thé dwoc xem xét trong phan tich nay, mac du anh hwéng cla ching gidm theo khodng cach
tinh tlr vi tri giao v&i 6ng nhanh.

¥ W

’,/'/ Ong nhanh 2
Ong nhanh 1 —off ! S

e
................................................. e ——e—— —

T ? }
TC Tﬂ
Ong chinh Ong chinh doap 1 :
khong gia gia cudng | 6ng nndn  Chiduadi . L
cuang te—— Ong nhanh 3 1 23+ d,
2 2b +dy/snb

' 3 2c+ dy
d 1

3

Hinh 5 - Vi du chiéu dai éng chinh L,
7.5.3.6 Kiém tra cwéorng do

Hé sb anh hwéng cla nut, IR dbi véi tai trong doc truc va/hodc mdmen ubn trong 6ng nhanh
dwoc tinh bang biéu thire sau:
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2
IR=£+ M +l— <10 (6)
P, M, b M

opb

7.5.4 Nt ghép chdng

Céac 6ng nhanh ghép chéng cung hoac khac mat phang tai éng chinh tao thanh nat ghép
chdéng. Céc vi du dwoc thé hién trong Hinh 2 va Hinh 3.

NGt ghép chdng trong mat phédng gdm hai hay nhiéu éng nhanh trong mét mat phang (vi du nat
chr K va K-T) duwoc thiét ké theo cac diéu khoan thiét k& nut don gian trong 7.5.3 st dung
khoang h& am trong tinh Q, voi bd sung va ngoai |& dwéi day:

a) Luwc cat song song véi bé méat éng chinh 1a trwéng hop dé gay pha hdy va can duoc
kiém tra;

b) Muc 7.5.3.5 khéng dwoc &p dung cho nit ghép chdng c6 tai trong dbi xirng;

c) Néu lyc doc trong nat ghép chéng va éng nhanh xuyén subt cung dau, té6 hop cua tai
trong doc truc dai dién cho tai trong trong 6ng nhanh xuyén sudt cong véi mot phan tai
trong trong éng nhanh ghép chéng dwoc st dung dé& kiém tra strc tai trong tai mat giao
cta 6ng nhanh xuyén subt. Thanh phan tai trong trén 6ng nhanh ghép chéng c6 thé duoc
tinh bang ty sé cta dién tich mat cat ngang chiju tai trén éng nhanh xuyén subt trén tbng
dién tich;

d) Mémen ubn trong hodc ngoai mat phang, t6 hop mémen cta éng nhanh ghép chdng va
dng nhanh xuyén subt dwoc s dung dé kiém tra strc chiu tai cia mét giao cha éng
nhanh. Té6 hop mémen nay can tinh toan dén chiéu day cta mémen. Khi té6 hop lwc doc
danh nghia va (rng suat udn trén dinh ctia 6ng nhanh ghép chéng trong khu vwe chéng 1én
nhau, éng nhanh ghép chdng ciing dwoc kiém tra trén co s& cta dng chinh cta né la éng
nhanh xuyén sudt, s dung Q, =10. Nghfa la stc chiu tai clia ong nhanh xuyén sudt

duoc kiém tra véi t& hop mémen va lwc doc trong éng nhanh ghép chdng. Trong trudng
hop nay s dung Q; di cung véi 6ng nhanh.

Céc nut ghép chéng ngoai mat phang c6 thé dwoc danh gia trén nhirng co sé chung nhw nat
ghép chéng trong mat phang. Truwéng hop kha nang chiu tai doc truc dwoc tinh toan nhw véi
nat da chiéu co thé tham khao céac tiéu chuan dwoc chap nhan, nhw trong B7.3.3.1 API RP 2A,
WSD 2014.

7.5.5 Nut coé bom tram

C6 hai trang thai ciia nut bom tram thwéong xuat hién trong thwe té. Trang thai dau tién 1a éng
chinh bom tram hoan toan. Trwdng hop the hai la dang bom tram hai I&p, khi dé vira bom
tram dwoc bom vao vanh khdn nam gitra dng chinh va éng phia trong. Trong cé hai trwong
hop, vira bom tram déu khéng co tac dung gia cwéng va vi vay can chi y téi ng x& cta nit
nhiéu nhat cé thé, khéng cho phép xét dén anh hwéng co thé cé tir khoa cat.

Vé&i cac nat bom trdm cé hinh dang don gian khéc, c6 thé st dung cac diéu khoan vé nut don
gian dwgc xac dinh trong muc 7.5.3 v&i nhirng thay déi va gi®¢i han dudi day:
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a) V&icac nat bom tram hoan toan hoac bom tram hai I&p, cac gia tri Q,trong Bang 2 dwoc
thay thé bang cac gia tri thich hop véi nat bom tram dwoc cho trong Bang 3. Viéc gidm
phan loai nat va nat coén ndi (joint can) cé thé khong dwoc xét dén. Gia tri Q,lwa chon
khéng dwoc nhdé hon cac gia tri véi nat don gian.

Bang 5 - Q,ddi vé&i nGt bom tram

Tai trong trén éng nhanh Q
250K,
Kéo doc tryc Trong d6 K, :£(1+ ij
2 sin 8
ubn 158y

Chu thich: Khéng c6 muc nao danh cho nén doc truc, do hau hét cac nat bom tram khong thé bi pha
hoai do nén. Kha n&ng chiu nén dwoc gi¢i han bang kha nang chiu nén ctia 6ng nhanh.

b) Vé&i nut bom tram hai I&p, khuyét tat cé thé xay ra do qué trinh [am tron 6ng. C6 thé danh
gi4 kha nang lam tron dng bang céch thay thé chiéu day hiru hiéu dwéi day vao cong thirc
tinh cda nat don gian:

T,=(T2+72F

(7)
Trong do:
T, - Chiéu day hiru hiéu, mm (in.);
T - Chiéu day thanh éng chinh, mm (in.);
T - Chiéu day thanh éng phia trong, mm (in.).

T, dworc st dung thay cho T trong cong thirc cla nat don gian, c6 bao gém sb hang 7
c) Viéc tinh toan Q, cho ca hai trwong hep nat bom trdm hoan toan va nat hai Iép déu dua
trén T; coi nhw 1a trong tinh toan Q, da tinh toan tdi tai trong phan phdi trén éng chinh va

phan t& phia trong, do d6 cac xem xét k§ cang va anh hwéng cia bom tram trong trworng
hop nay la khéng can thiét.

Tuy nhién v&i nut bom trédm hoan toan, Q, thwong dwoc l&y bang don vi, trir khi trong

trwdng hop cé nat chir X- véi dng nhanh chiu kéo ngoai mat phang va éng chinh chiu nén
ngoai méat phang.

d) CA&c yéu ciu vé strc chiu tai tdi thiéu trong muc 7.5.2.3 van dwoc tuan tha.
7.5.6  Nut c6 vong gia cudng phia trong

Céc nat chinh doc theo khung trwot cha két ciu khéi chan dé bang thép thudng dwoc gia cwdng
bang vong gia cudng phia trong. Vong gia cwdng phia trong ciing dwoc sir dung trong mot sé két
cAu yéu cau kiém tra méi hoac dé tranh dung doan éng gia cwéng (chord can) qua day.
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Céc phwong phap khi thiét ké cac nat co vong gia cwdng phia trong, cé thé tham khao cac tiéu
chuan dwoc chap nhan, nhw muc B7.6 APl RP 2A WSD 2014.

7.5.7 Nutduc san

Nut duc sén 1a nat dwoc dinh hinh bang phwong phap duc. Chiang cé thé c6 béat ky hinh dang
nao va cé thé co6 chiéu day thay dbi.

Thiét k& nat duc s&n yéu cau tinh toan phan t& hiru han. Phwong phap thiét ké bén kha thi 1a
gi¢i han (rng suét tai tAt ca cac vj tri ndt chju tai trong danh nghia nhé hon cwdng dd chay cda
vat liéu c6 cuworng d6 chay tiéu chuan thich hop véi hé sé an toan bang 1,6. Phwong phap nay
that sy an toan so v&i nut han duoc thiét ké dya trén trang thai gidi han téng thé.

Théng thwdng nha may ché tao nut duc sdn dé thwe hién qué trinh thiét ké.

7.5.8 CAc loai nat ng khac

Céc loai nat khéng c6 trong muc tir 7.5.3 dén 7.5.7 c6 thé dwoc thiét ké trén co sé thuc
nghiém phu hop, phwong phap sé hodc cac bang chirng trong qué trinh van hanh. Cuwéong do
cua vat liéu c6 thé duwoc sir dung mac du mdi quan tdm I&n nhat 1a xac dinh cac théng sb can
thiét cta tat ca cac phan ti c6 thé tham gia chiu tai trong tr 6ng nhanh va thiét 1ap dwéng bao
tai trong tac dung dé kiém soat viéc kiém tra bén. Théng thwdng, kiém tra cwdng do cla vat
liéu dwoc bd sung véi tinh toan phan tl hiru han da chuan héa dé tinh toan dé I1&n va vj tri cla
¢ng suat tac dung.

7.5.9 Cac nat bj hw hai

Céac nit & cac cong trinh da xay dwng c6 thé bi hw hai do tai trong gay maéi, do &n mon hodc
qué tai (do tai trong madi trwéng hoac tai trong ngau nhién). Trong nhirng trwdng hop nay, co
thé wéc lwong d6 gidm stre chiu tai cdia nat bang mé hinh don gidn (vi du: gidm dién tich hoac
gidm moédun mét cat), mé hinh sé (phan tl hiru han) hodc bang cac bang chirng thwc nghiém.
7.5.10 Nut khéng c6 dang hinh tron

Lién két tai cAc mat cat 6ng chinh va’hodc édng nhanh khéng tron duwoc st dung chid yéu trén
két cAu thwong tAng. Cac dang théng dung bao gém mat cat chiéu réng ban canh (dam chi |,
c6t, dam t6 hop) va cac mat cét hinh vudng, hinh chir nhat. Trong mét s trwong hop, da cod
san thiét ké chi tiét thwc té. V&i mot sb trwong hop it co hodc chwa cé thiét ké trong thuc té,
céac diéu khoan trong 7.5.8 dwoc ap dung.

7.6 Cac lién két co6 tram vira
7.6.1 Quy dinh chung

7.6.1.1 T4t ca nhirng yéu tb lien quan anh hudng dén sirc bén cua lién két co tram viva phai
duwoc xem xét thich hop va duwoc ké dén trong thiét ké.

Chu thich: Strc bén cua lién két co tram viva cé thé phu thudc vao cac yéu tb sau:
- Strc bén chiju nén va mddun dan héi cta vira;
- Hinh hoc cta vanh vira va cta 6ng;

- Hinh dang bén ngoai va khoang céach clia cac mau chéng truot co hoc;
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- Ty sb gitra chiéu dai doan tram vira véi dwong coc;

- Trang thai bé& mat cta éng;

- Sy co ng6t hodc gidn né vé lau dai cta vira.

7.6.1.2 Vat liéu vira phai tuan theo cac tiéu chuan hién hanh.

7.6.1.3 CAc yéu cau vé quy trinh trdm vira dwoc quy dinh theo tiéu chuan hién hanh ¢ lién quan.

7.6.1.4 Cac 6ng bao coc, éng kep nhirng ché nit v& va nhitng chd ndi cé tram viva khac
thwdng phai dwoc thiét k& dwa trén nhivng quy trinh da dwoc chirng minh 1a tét va tin cay. Cac
phwong phap phan tich, quy trinh tram vira va hé sé an toan dung cho nhirng lién két co tram
vira phai dwoc trinh co quan c6 thdm quyén phé duyét.

7.6.2  Lién két tram vira gitra coc va két cau
7.6.2.1 Yéu cau chung

Tai trong trén gian truyén dén coc thép nh& viva bom tram tai tiét dién vanh khan gitra chan
dng chinh Jacket (hoac 6ng 16ng) va coc. Tai trong dwoc truyén sang coc t két cau di qua lop
vira bom tram. Cong tac thwc nghiém chi ra rdng co ché truyén tai la td hop cla sw lién két va
ma sat can gira vira bom tram v&i bé mat thép va kha ndng chiu tai clia viva chdng lai cac tac
dong co hoc nhw khéa chiu cat (shear keys).

CAc tAm dinh tam dwoc st dung dé gitr dwoc khodng vanh khan déu hodc khoang cach déu
gitra coc va két ciu bao xung quanh. Chiéu réng nhd nhat ctia vanh khan la 38 mm, phai duwoc
dap wng khi viva bom tram |1a phwong tién truyén tai duy nhat. Can dap trng mot khodng hé du
gitra coc va éng 16ng, tinh toan dén kich thwdc bao cta khéa chiu cat (shear keys), h. Cac
cum nap vit (packers) dwgc st dung néu can dé ngan virva bom tram tran ra ngoai. Can dé ra
cac bién phéap thich hop dé dwa vira bom tram vao trong vang vanh khan dé lam giam dén
murc tbi thiéu kha nang vira bi lodng hodc phan tang. Tai vi tri xay dwng c6 I&p bun day mém,
can xem xét viéc str dung vong bit bén ngoai (wipers) hodc thiét bi khac dé giam thiéu viéc bun
tran vao bén trong khoang tréng ma coc chiém ché.

7.6.2.2 Hé sb anh hudng cwdng do lién két

Nhiéu hé sé anh hwéng téi cuwéng dd cla lién két bom tram. Nhirng hé sbé nay bao gém
nhwng khéng dwoc gi¢i han, cwdng dé chiu nén cao clia vira bom tram; kich thwéc va khoang
cach gitra cac khoa chiu cét; loai phu gia; phwong phap bom vira; tinh trang bé mat thép, vat
liéu phu phai ngdn can sy déng két cua vira trén thép va sw nhiéu ddng do dich chuyén cda
gian trong qua trinh bom tram. Néu hé sé D/tIén thi can dwa vao hé sb ubn vong (hoop) cla
éng 16ng va coc.

7.6.2.3 Tinh toan tai trong doc truc

Khi tinh toan tai trong doc truc tai lién két bom tram coc - két cAu, can tinh toan hop Iy sy phan
phéi clia téng tai trong két ciu 1én cac coc khac nhau trong nhém coc hodc cum coc. Tai trong
thiét ké cho lién két 1a tai trong tinh toan 1&n nhat véi sw xem xét hop ly vé tai trong doc truc
gi®¢i han cda coc va do cirng cla dét tai vi tri xay dwng.

7.6.2.4 Tinh toan tai trong doc truc cho phép
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7.6.2.4.1 Yéu cau chung

Khi s6 liéu thiéu day da va chinh xac can phai st dung cac gia tri cwéng do lién két khac, tai
trong doc truc cho phép dwoc lay |a gia tri tai trong nhé hon (cha coc va 6ng 16ng) duoc tinh
bang cach nhan dién tich bé& mat tiép xdc gitra vira bom tram va thép véi rng suét cho phép
gay ra do tai trong doc truc, f,,, trong d6 f,, dwoc lay béng gia tri thich hop trong cong thirc 8
va cong thirc 9 tai mat phan cach gilra coc va vira bom tram. Tai trong doc truc cho phép phai
I&n hon hodc bang tai trong doc truc dung trong tinh toan trong 7.6.2.3.

7.6.2.4.2 Lién két 6ng bang mat

Giéa tri rng suét cho phép do luc doc gay ra, f,, dwoc lay bang 138 Kpa (20 psi) déi vai diéu
kién tai trong 1 va 2 va 184 Kpa (26,7 psi) v&i diéu kién tai trong 3 va 4 (xem trong 5.5.2).
7.6.2.4.3 Lién két khoa chiju cat

Khi s& dung khoa chiu cat tai mat tiép xuc gitra thép va vira bom tram, gia tri &ng suat cho
phép danh nghia do lwc doc gay ra, f,ddi voi diéu kién tai trong 1 va 2 dwoc tinh toan
nhw sau:

Trong hé don vi SI:

f.. =138KPa-+ O,5fcuxh (8)
S

Trong hé don vi USC:

f,.. = 20KPa+0,5 fcuxg ©))
Déi vai diéu kién tai trong 3 va 4, f,,dwoc tinh nhw sau:
Trong hé don vi SI:

f,, =184KPa+0,67 fcuxg (10)

Trong hé don vi USC:

f.. =26,7KPa+0,67 fcuxg (11)
Trong do:
f, - Cuwong dé chiu nén khdng gi¢i han clta vira bom tram, MPa (psi);
h - Kich thwéc bao clia khoda chiu c&t, mm (in.) (xem Hinh 1 va Hinh 2);
S - Khoang céch gilra cac khéa, mm (in.) (xem Hinh 1 va Hinh 2).

Céc khoa chiu cat dwoc thiét ké theo cong thirc 8 va cong thirc 9 sé dwoc trinh bay chi tiét sao
cho phu hop véi cac yéu cau dudi day:

a) Khoa chiu cat cé thé 1a cac vanh tron cach nhau mét khodng “s” hoac 1a dang xoan 6¢
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lién tuc co bwdc “s”. Xem cac gidi han trong 7.6.2.4.4;
b) Khoa chiu cat cé thé la mét trong cac loai trong Hinh 2;

c) Va&icoc dong, khda chiu cat trén coc phai cé6 mét chiéu dai di dé dam bao rang sau khi déng
coc, chiéu dai doan coc tiép xtc véi vira bom tram sé quyét dinh sb lwong khoa chiu cét;

d) Mat cat ngang va mdi han ctia méi khoa chiu cat va duoc thiét ké dé truyén phan stre chiu
tai cda lién két cé truyén sang khoa dbi véi diéu kién tai trong 1 va 2 trong 5.5.2. Khoa
chiu cat va mdi han duwoc thiét ké véi tng suéat cho phép co ban cta thép va mébi han dé
truyén mot lwc trung binh bang dién tich chiu lwc cta khéa cat nhan véi 1,7 f, trie trwong
hop dwdng kinh cha hai coc tai diém dau va diém cubi cua lién két khac nhau, khi d6 sé
nhanvei 2,5 f,.

7.6.2.4.4 Cac gioi han
Khi thiét ké mot lién két theo chi dan trong 7.6.2.4.2 hoac 7.6.2.4.3 thi:
17MPa(2500psi) < f.. <110MPa(16000psi)

cu —

S dung céc gii han trong Bang 3 khi thiét k& mot lién két theo muc 7.6.2.4.3 (xem Hinh 1 va
Hinh 2).

Pwdng kinh vika bom tram = Dg_.l

\

Pwéng kinh coc=Dy

Dwdng kinh 6ng 16ng= b,

Hinh 6 - Lién két gitra vira bom tram coc - két cau va khéa chju cat
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W

(A) Giot han (5 Thanh Ehé{ﬂg V1 (C) Thanh tron véi
cac moi han goc cac mai han goc
Hinh 7 - Gi&i thiéu cac loai chi tiét khéa chiju cat
7.6.2.4.5 Cac phwong phap thiét ké khac

Cac phuwong phap khac dua trén thi nghiém va thdm tra co thé dwoc st dung trong tinh toan
(ng suat cho phép do tai trong bién dbi gay ra f,,.

7.6.2.5 Cac loai tai trong khac ngoai Iwc doc

Lién két viva bom tram gitra coc va 6ng 1dng sé phai chju cac loai tai trong khac ngoai lwc doc,
vi du: lwc cdt ngang, mémen ubén hodc mémen xoan. Néu anh hwéng cla cac loai tai trong
nay dang ké thi phai dwoc xét dén trong thiét ké lién két bang phwong phap gidi tich hodc thuc
nghiém phu hop.

Bang 6 - Cac gi®i han lién két thiét ké

Pac trung Gi&i han
: . D,
Hinh dang éng 16ng T <80
S
D,
Hinh dang coc T <40
p
D,
Hinh dang vanh khan bom tram < T <45
g
A e s . D
Ty lé khodng cach chiu cét 25<—2<8
S
A g % h
Ty I khoa cat S <01
TR . 2 w
Hé so6 hinh dang khoa cat 15< T <30
Két qua T va h/s <55MPa(800psi)
1 Chi &p dung v&i khoa chiu cat dang xoén éc
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8 Thiét ké méng
8.1 Méng coc phai dworc thiét ké theo nhirng yéu cau thich hop da néu trong TCVN 6170-7

8.2 Thiét ké coc

8.2.1 Coc phai dwoc thiét ké sao cho dd sau déng coc phu hop véi cac yéu cau thiét ké ma
khéng lam hw héng coc hodc khéng lam x&ao trén qua mirc cu tao céc I&p dat khac nhau,
khién cho strc chju tai cha coc bi giam di.

8.2.2 Khi thiét ké coc phai xét dén tat ca cac diéu kién tai trong thich hop bao goém ca tai
trong khi khai thac va tai trong khi déng coc. Ciing phai tinh dén cac yéu cau vé kha nang
dong dwoc coc.

8.2.3 M@i doan coc ma bua déng vao phai duwoc kiém tra vé sy chady déo va mét én dinh (t6
hop tai trong thiét ké a) khi thiét ké theo trang thai gi¢i han cwc dai) véi trong lwong téi da cla
thiét bi va trong lwong ban than coc (phai ké dén ca rng suét uén trén coc do cac trong lwong
Iéch tam gay ra).

8.2.4 Céc ng suat dong do déng coc gay ra phai dwoc xac dinh trén co s& cac nguyén tac
dwoc thira nhan hodc bang cach phan tich sy lan truyén séng va cham. Téng rng suét dong
va (rng suét tinh trong qua trinh déng coc phai khéng dwoc vuot qué gidi han chay thap nhéat
da quy dinh (xem TCVN 6170-4).

8.2.5 Phai kiém tra ty sé dweng kinh/chiéu day thanh 6ng dé tranh mét &n dinh cuc bd (xem
TCVN 6170-4).

8.2.6 Phan thra can cét bdé & dinh méi doan coc (néu khéng dung dau coc) phai duwoc xem
xét khi xac dinh chiéu dai can thiét ctia cac doan coc.

8.2.7 Can ké dén ca nhirng coc bi hut hodc déi dé tinh vao doé khéng chac chan trong dw
kién déng coc.
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